
32:(5ý3527(&7,21ýý

'DWDZDYH�ý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HU
ìèýN9$ýWRýæèýN9$âýèíýDQGýçíý+]

,QVWDOODWLRQñý2SHUDWLRQñ
÷ý0DLQWHQDQFHý0DQXDO



ý



7$%/(ý2)ý&217(176

,03257$17ý6$)(7<ý,16758&7,216ý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïì

ìïí ,167$//$7,21ý,16758&7,216

ìïì 8QSDFNLQJýDQGý,QVWDOODWLRQý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ê

ìïìïì 8QSDFNLQJýDQGý3UHOLPLQDU\ý,QVSHFWLRQýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ê
ìïìïë +DQGOLQJý&RQVLGHUDWLRQV ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ê
ìïìïê 8QLWý3UHSDUDWLRQ ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ç
ìïìïé /RFDWLRQý&RQVLGHUDWLRQV ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ç
ìïìïè )ORRUý3HGHVWDOý,QVWDOODWLRQýõèíðæèýN9$ý8QLWVô ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý å

ìïë 3RZHUýDQGý&RQWUROý:LULQJ ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ä

ìïëïì ,QSXWý3RZHUý&RQQHFWLRQVïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ä
ìïëïë -XQFWLRQý%R[ý,QVWDOODWLRQýõLIýXVHGôýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ìç
ìïëïê 6\VWHPý*URXQGLQJ ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ìå
ìïëïé *URXQGLQJý(OHFWURGHý&RQGXFWRUýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ìå
ìïëïè 2XWSXWý3RZHUý&RQQHFWLRQVýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ìä
ìïëïç &RQWUROý:LULQJý&RQQHFWLRQV ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ëí

ëïí (48,30(17ý,163(&7,21ý$1'ý67$57ð83

ëïì ,QWHUQDOý,QVSHFWLRQ ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ëê

ëïë 6WDUWð8S ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ëê

êïí ,163(&7,21ý$1'ý67$57ð83ý&+(&./,67ý

êïì ,QVSHFWLRQýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ëè

êïë 6WDUWð8Sý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ëç

êïê 0RQLWRULQJý6\VWHPý&KHFNý2XWïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ëå

êïé (TXLSPHQWý&RQQHFWLRQý&KHFNý2XWýõ)RUý8QLWVý:LWKý'LVWULEXWLRQý&DEOHVôýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý ëä

éïí 23(5$7,1*ý,16758&7,216

éïì 6WDUWð8Sý3URFHGXUHVïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êí

éïìïì (PHUJHQF\ý6KXWGRZQ ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êí
éïìïë 1RUPDOý6\VWHPý6KXWGRZQïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êí
éïìïê 1RUPDOý6\VWHPý7XUQý21ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êí
éïìïé 0DQXDOý5HVWDUW ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êí

éïë %DVLFý0RQLWRUý3DQHOýõ8QLWVý:LWKRXWý0RQLWRULQJô ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êì

éïê 3RZHUý0RQLWRUý3DQHO ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êì

èïí 0$,17(1$1&(

èïì &RUUHFWLYHý0DLQWHQDQFHýõ5HSDLUôïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êè

èïë 3UHYHQWLYHý0DLQWHQDQFHýõ,QVSHFWLRQý÷ý&OHDQLQJôýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êè

èïê 'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUý&KHFNý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïý êç
ýýýýýýýýýýL



),*85(6
)LJXUHýL 7\SLFDOý&DELQHWýDQGý)ORRUý3ODQQLQJý'LPHQVLRQDOý'DWDñýìèðêíýN9$ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýë
)LJXUHýì 7\SLFDOý&DELQHWýDQGý)ORRUý3ODQQLQJý'LPHQVLRQDOý'DWDñýìèðêíýN9$ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýé
)LJXUHýë 7\SLFDOý&DELQHWýDQGý)ORRUý3ODQQLQJý'LPHQVLRQDOý'DWDñýèíðæèýN9$ý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýè
)LJXUHýê 5HFRPPHQGHGý0LQLPXPý6HUYLFHýDQGý9HQWLODWLRQý&OHDUDQFHVýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýæ
)LJXUHýé )ORRUý3HGHVWDOý'HWDLOVýýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýå
)LJXUHýè (OHFWULFDOý)LHOGý&RQQHFWLRQý/RFDWLRQVñý6HOIð&RQWDLQHGýõ6&ôýìèðêíýN9$ý8QLWVýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýìí
)LJXUHýç (OHFWULFDOý)LHOGý&RQQHFWLRQý/RFDWLRQVñý&RQGLWLRQLQJý$ORQHýõ&$ôýìèðêíýN9$ý8QLWVý ïýïýïýïýïýïýïýïýìì
)LJXUHýæ (OHFWULFDOý)LHOGý&RQQHFWLRQý/RFDWLRQVñý6HOIð&RQWDLQHGýõ6&ôýèíðæèýN9$ý8QLWVýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýìë
)LJXUHýå (OHFWULFDOý)LHOGý&RQQHFWLRQý/RFDWLRQVñý&RQGLWLRQLQJý$ORQHýõ&$ôýèíðæèýN9$ý8QLWVý ïýïýïýïýïýïýïýïýìê
)LJXUHýä 'DWDZDYHý%\SDVVý&RQILJXUDWLRQýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýìé
)LJXUHýìí 7\SLFDOý-XQFWLRQý%R[ý&RQQHFWLRQVý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýìæ
)LJXUHýìì 7\SLFDOý'DWDZDYHý*URXQGLQJý$UUDQJHPHQWý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýìä
)LJXUHýìë 6LPSOLILHGý6KXWGRZQý&LUFXLWý ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýëí
)LJXUHýìê 7\SLFDOý&RQWUROý:LULQJýIRUý8QLWVý:LWKRXWý0RQLWRULQJý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýëì
)LJXUHýìé 7\SLFDOý&RQWUROý:LULQJýIRUý8QLWVý:LWKý3RZHUý0RQLWRULQJý ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýëë

7$%/(6
7DEOHýì +HDWý2XWSXW ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýæ
7DEOHýë 6XJJHVWHGý0LQLPXPý:LUHý6L]H ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýìè
7DEOHýê 0DLQý,QSXWý&LUFXLWý%UHDNHUý/XJý6L]HýDQGý,QWHUUXSWLQJý5DWLQJ ýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýìç
7DEOHýé *URXQGLQJý(OHFWURGHý6L]H ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýìå
7DEOHýè 7RUTXHý6SHFLILFDWLRQVýõ8QOHVVý2WKHUZLVHý/DEHOHGôïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýëé
7DEOHýç 56ðëêëý$6&,,ý3RUWý&XVWRPHUý&RPPDQGV ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýêê
7DEOHýæ 0RQLWRUHGý3DUDPHWHUVý'DWDý'HILQLWLRQV ïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýïýêé
LLýýýýýýýýýý



,03257$17ý6$)(7<ý,16758&7,216ý

127(
5HDGýWKHýHQWLUHýPDQXDOýEHIRUHýLQVWDOOLQJýRUýRSHUDWLQJýWKHýV\VWHPï

$ :$51,1*
7+(ý6+,33,1*ý%$1'6ý0$<ý%(ý81'(5ý7(16,21ïý86(ý
$335235,$7(ý(<(ñý)$&(ñý$1'ý+$1'ý3527(&7,21ý72ý
6$)(*8$5'ý$*$,167ý,1-85<ý)520ý%$1'ý%$&./$6+ï

$ :$51,1*
9(5,)<ý7+$7ý$//ý,1&20,1*ý/,1(ý92/7$*(ýõ32:(5ôý$1'ý
/2:ý92/7$*(ýõ&21752/ôý&,5&8,76ý$5(ý'(ð(1(5*,=('ý
$1'ý/2&.('ý287ý%()25(ý,167$//,1*ý&$%/(6ý25ý0$.,1*ý
&211(&7,216ñý:+(7+(5ý,1ý7+(ý-81&7,21ý%2;ý25ý,1ý7+(ý
81,7ï

(48,30(17ý,163(&7,21ý$1'ý67$57ð83ý6+28/'ý%(ý
3(5)250('ý21/<ý%<ý75$,1('ý3(56211(/ïý/(7+$/ý
92/7$*(6ý$5(ý35(6(17ý'85,1*ý67$57ð83ý352&('85(6ïý
(/(&75,&$/ý6$)(7<ý35(&$87,216ý0867ý%(ý)2//2:('ý
7+528*+287ý,163(&7,21ý$1'ý67$57ð83ï

21/<ý48$/,),('ý6(59,&(ý3(56211(/ý6+28/'ý3(5)250ý
0$,17(1$1&(ý21ý7+(ý'$7$:$9(ý6<67(0ïý$//ý92/7$*(ý
6285&(6ý72ý7+(ý81,7ý0867ý%(ý',6&211(&7('ý%()25(ý
,163(&7,1*ý25ý&/($1,1*ý:,7+,1ý7+(ý&$%,1(7ï

/(7+$/ý92/7$*(6ý(;,67ý:,7+,1ý7+(ý(48,30(17ý'85,1*ý
23(5$7,21ïý2%6(59(ý$//ý:$51,1*6ý$1'ý&$87,216ý,1ý
7+,6ý0$18$/ïý)$,/85(ý72ý&203/<ý0$<ý5(68/7ý,1ý
6(5,286ý,1-85<ý25ý'($7+ïý2%7$,1ý48$/,),('ý6(59,&(ý
)25ý7+,6ý(48,30(17ý$6ý,16758&7('ï

7+(ý021,725,1*ý6<67(0ý&217$,16ý$ý/,7+,80ý%$77(5<ý
)25ý0(025<ý%$&.ð83ïý'$1*(5ý2)ý(;3/26,21ý,)ý%$77(5<ý
,6ý,1&255(&7/<ý5(3/$&('ïý5(3/$&(ý21/<ý:,7+ý6$0(ý25ý
(48,9$/(17ý7<3(ïý',6326(ý2)ý86('ý%$77(5,(6ý
$&&25',1*ý72ý0$18)$&785(5ª6ý,16758&7,216ïý

127(
7KHýXQLWýVKRXOGýQRWýEHýORRVHQHGýIURPýWKHýVKLSSLQJýSDOOHWýXQWLOýDIWHUýDOOý
KDQGOLQJýE\ýIRUNýOLIWýRUýSDOOHWýMDFNýLVýFRPSOHWHGï

$OOýSRZHUýDQGýFRQWUROýZLULQJýVKRXOGýEHýLQVWDOOHGýE\ýOLFHQVHGýHOHFWULFLDQVý
DQGýPXVWýFRPSO\ýZLWKýWKHý1(&ýDQGýDSSOLFDEOHýFRGHVï
ýýýýýýýýýýì



)LJXUHýL 7\SLFDOý&DELQHWýDQGý)ORRUý3ODQQLQJý'LPHQVLRQDOý'DWDñýìèðêíýN9$ý

68**(67('ý0,1,080ý:,5(ý6,=(ý'$7$
0$,1ý,1387 0$,1ý287387ýõ)RUý&RQGLWLRQLQJý$ORQHý8QLWVý2QO\ô

92/7$*( õ;ô N9$ )/$ 23'
6XJJHVWHGýIHHGHUý
ZLUHýVL]Hýõ$:*ô 92/7$*( õ;ô N9$ )/$ 23'

6XJJHVWHGýIHHGHUý
ZLUHýVL]Hýõ$:*ô

ëíå9 BB ìè éæ çí ç ëíå9 BB ìè éë çí ç
BB ëí çë åí é BB ëí èç æí é
BB êí äê ìëè ì BB êí åê ììí ë
BB èí ìèè ëíí ííí BB èí ìêä ìæè íí
BB æè ëêê êíí êèíýNFPLO BB æè ëíå êíí êèíýNFPLO

ëéí9 BB ìè éì çí ç ¥ BB ìè ¥ ¥ ¥
BB ëí èé æí é BB ëí ¥ ¥ ¥
BB êí åì ìíí ë BB êí ¥ ¥ ¥
BB èí ìêè ìæè íí BB èí ¥ ¥ ¥
BB æè ëíë ëèí ëèíýNFPLO BB æè ¥ ¥ ¥

êåí9 BB ìè ëç éí å êåí9 BB ìè ëê êí ìí
BB ëí êé éè å BB ëí êí éí å
BB êí èì æí é BB êí éç çí ç
BB èí åè ììí ë BB èí æç ìíí ê
BB æè ìëæ ìæè íí BB æè ììé ìèí í

éìè9 BB ìè ëê êí ìí éìè9 BB ìè ëì êí ìí
BB ëí êì éí å BB ëí ëå éí å
BB êí éæ çí ç BB êí éë çí ç
BB èí æå ìíí ê BB èí æí äí ê
BB æè ììæ ìèí í BB æè ìíé ìèí í

éåí9 BB ìè ëí ëè ìí éåí9 BB ìè ìå ëè ìí
BB ëí ëæ éí å BB ëí ëé êí ìí
BB êí éí èí å BB êí êç éè å
BB èí çæ äí ê BB èí çí åí é
BB æè ìíì ìëè ì BB æè äí ìëè ì

èæè9 BB ìè ìæ ëè ìí èæè9 BB ìè ìè ëí ìë
BB ëí ëê êí ìí BB ëí ëí ëè ìí
BB êí êé éè å BB êí êí éí å

çíí9 BB èí èé æí é çíí9 BB èí éå çí ç
BB æè åì ììí ë BB æè æë äí ê

127(ãý,QSXWýIHHGHUýDQGýRXWSXWýIHHGHUýZLUHýVL]HVýOLVWHGýLQýWKHýWDEOHýWRýWKHýULJKWýDUHýWKHýPLQLPXPýIHHGHUýVL]HVýUHFRPPHQGHGýEDVHGýRQý
1(&ýìäåíýWDEOHýêìíðìçýXVLQJýæè�&ýFRSSHUýFRQGXFWRUïý/DUJHUýZLUHýVL]HVýPD\ýEHýUHTXLUHGýEHFDXVHýRIýYROWDJHýGURSñýH[FHVVLYHýQHXWUDOý
FXUUHQWýRUýVXSSO\ý23'ïý5HIHUýWRýWKHýLQVWDOODWLRQýPDQXDOýIRUýGHWDLOHGýLQVWDOODWLRQýSURFHGXUHïý
)/$ý ý)XOOý/RDGý$PSýRIý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUïý
23'ý ý2YHUFXUUHQWý3URWHFWLRQý'HYLFHýLQVLGHý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUï
ëýýýýýýýýýý



ìïí ,167$//$7,21ý,16758&7,216

ìïì 8QSDFNLQJýDQGý,QVWDOODWLRQý

ìïìïì 8QSDFNLQJýDQGý3UHOLPLQDU\ý,QVSHFWLRQ

$ýTXDOLW\ýLQVWDOODWLRQýEHJLQVýRQýWKHýUHFHLYLQJýGRFNï

ìï ,QVSHFWýWKHýVKLSSLQJýFUDWHõVôýIRUýGDPDJHýRUýVLJQVýRIýPLVKDQGOLQJýEHIRUHýXQSDFNLQJýWKHý
XQLWõVôïý&KHFNý6KRFNð:DWFKýLQGLFDWRUï

ëï 2SHQýWKHýVKLSSLQJýFUHDWHVýFDUHIXOO\ïýõ8VHýFDUHýWRýDYRLGýSXQFWXULQJýWKHýFRQWDLQHUýZLWKý
VKDUSýREMHFWVýWKDWýZRXOGýGDPDJHýWKHýFRQWHQWVïô

êï 5HPRYHýWKHýSDFNLQJýDQGýYDSRUýEDUULHUVýDQGýLQVSHFWýWKHýHTXLSPHQWýIRUýDQ\ýREYLRXVý
VKLSSLQJýGDPDJHVïý

éï ,IýDQ\ýGDPDJHGýDVýDýUHVXOWýRIýVKLSSLQJýLVýREVHUYHGñýLPPHGLDWHO\ýILOHýDýGDPDJHGýFODLPý
ZLWKýWKHýVKLSSLQJýDJHQF\ýDQGýIRUZDUGýDýFRS\ýWRã

/LHEHUWý&RUSRUDWLRQ
ìíèíý'HDUERUQý'ULYH
3ï2ïý%R[ýëäìåç
&ROXPEXVñý2KLRýéêëëäý86$

ìïìïë +DQGOLQJý&RQVLGHUDWLRQV

7KHý'DWDZDYHýPRGXOHýõDQGýFDEOHVñýLIýIXUQLVKHGôýLVýEROWHGýWRýDýZRRGHQýSDOOHWýWRýDOORZýKDQGOLQJýE\ý
IRUNðOLIWýHTXLSPHQWï

(DVLO\ýPRYHGýðý7KHý'DWDZDYHýPRGXOHýDQGýFDEOHýUHHOVýDUHýIXUQLVKHGýZLWKýFDVWHUVýWRýDOORZýWKHý
XQLWýWRýEHýUROOHGýLQWRýSODFHýDIWHUýLWýKDVýEHHQýXQEROWHGýIURPýWKHýSDOOHWï

&KHFNýVL]HýDQGýZHLJKWýðý5HIHUýWRýWKHýFDELQHWýGUDZLQJVýIXUQLVKHGýZLWKýWKHýXQLWýIRUýVL]HýDQGý
ZHLJKWýLQIRUPDWLRQïý7\SLFDOýFDELQHWýGLPHQVLRQVýDQGýZHLJKWVýDUHýVKRZQýLQý)LJXUH ìýDQGý
)LJXUH ëï

3ODQýWKHýURXWHýðý7KHýURXWHýWKDWýWKHý'DWDZDYHýPRGXOHýZLOOýIROORZýWRýLWVýLQVWDOODWLRQýDUHDýVKRXOGý
EHýSODQQHGýWRýHQVXUHýWKDWýDOOýSDVVDJHVýDUHýODUJHýHQRXJKýWRýDFFRPPRGDWHýWKHýXQLWñýDQGýWKDWýWKHý
IORRUVýDUHýDGHTXDWHýWRýVXSSRUWýWKHýZHLJKWïýõLïHïñý$UHýWKHýGRRUZD\VñýHOHYDWRUVñýUDPSVñýHWFïñýDGHð
TXDWH"ý$UHýWKHUHýDQ\ýQRQðQHJRWLDEOHýFRUQHUVýRUýRIIVHWVýLQýWKHýKDOOZD\V"ô

0RYHýZLWKýFDUHýðý,QýRUGHUýWRýSUHYHQWýSDQHOýGDPDJHñýLWýLVýUHFRPPHQGHGýWKDWýWKHýH[WHULRUýSDQHOVý
EHýUHPRYHGýEHIRUHýWKHýXQLWýLVýPRYHGïý:KHQýUHSODFLQJýSDQHOVñýUHPHPEHUýWRýUHFRQQHFWýDOOýSDQHOý
JURXQGýZLUHVï

&ORVHýTXDUWHUV"ýðý5HPRYDOýRIýWKHýVLGHýSDQHOVýZLOOýDLGýLQýPDQHXYHULQJýWKHýXQLWýWKURXJKýFORVHý
TXDUWHUVïý5HPRYDOýRIýWKHýVLGHýSDQHOVýDQGýEUDFNHWVýUHGXFHVýWKHýXQLWýGLPHQVLRQVýWRã

127(
5HDGýWKHýHQWLUHýPDQXDOýEHIRUHýLQVWDOOLQJýDQGýRSHUDWLQJýWKLVýV\VWHPïý8SRQý
UHFHLSWýRIýDý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUñýWKHýLQVWDOOHUýVKRXOGýSHUIRUPý
WKHýIROORZLQJýVWHSVýWRýDVVXUHýDýTXDOLW\ýLQVWDOODWLRQï

127(
7KHýXQLWýVKRXOGýQRWýEHýORRVHQHGýIURPýWKHýVKLSSLQJýSDOOHWýXQWLOýDIWHUýDOOý
KDQGOLQJýE\ýIRUNýOLIHýRUýSDOOHWýMDFNýLVýFRPSOHWHGïý&RPSOHWHýLQWHUQDOý
LQVSHFWLRQýVKRXOGýEHýDFFRPSOLVKHGýRQO\ýDIWHUýHTXLSPHQWýSRVLWLRQLQJýDQGý
SULRUýWRýHOHFWULFDOýKRRNXSï

ìèðéíýN9$ èíðæèýN9$

:,'7+ êéýLQï
õåçéýPPô

éëýLQï
õìñíçæýPPô

'(37+ êêïçýLQï
õåèéýPPô

êìïçýLQï
õåíêýPPô
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýê



)LJXUHýì 7\SLFDOý&DELQHWýDQGý)ORRUý3ODQQLQJý'LPHQVLRQDOý'DWDñýìèðêíýN9$ý
éýýýýýýýýýý,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQV



)LJXUHýë 7\SLFDOý&DELQHWýDQGý)ORRUý3ODQQLQJý'LPHQVLRQDOý'DWDñýèíðæèýN9$ý
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýè



ìïìïê 8QLWý3UHSDUDWLRQ

7KHý'DWDZDYHýXQLWýPD\ýEHýHDVLO\ýUHPRYHGýIURPýWKHýVKLSSLQJýSDOOHWýDQGýLQVWDOOHGýE\ýFXVWRPHUý
SHUVRQQHOïý$ýW\SLFDOýSURFHGXUHýLVýDVýIROORZVã

ìï 6HWýWKHýSDOOHWL]HGýDVVHPEO\ýLQýDýOHYHOýDUHDñýZKHUHýWKHUHýLVýHQRXJKýURRPýWRýUROOýWKHýXQLWýDQGý
HQWLUHýFDEOHýDVVHPEO\ýRIIýWKHýSDOOHWýRQWRýWKHýIORRUï

ëï &XWýWKHýVKLSSLQJýEDQGVïý

êï 5HPRYHýWKHý)DFWRU\ðSURYLGHGýUDPSýIURPýLWVýVKLSSLQJýSRVLWLRQïýõ2QHýUDPSýLVýSURYLGHGýSHUý
RUGHUñýSDFNHGýHLWKHUýLQýIURQWýRIñýRUýRQýWRSýRIñýDýVHWýRIýFDEOHýUHHOõVôïôý3ODFHýWKHýUDPSýDGMDFHQWýWRý
WKHýSDOOHWýWRýSURYLGHýDýVPRRWKýSDWKýIURPýSDOOHWýWRýIORRUï

éï 5HPRYHýVLGHýDQGýUHDUýSDQHOVýIURPýWKHýPRGXOHïý$QýDOOHQýZUHQFKýIRUýWKHýVLGHýSDQHOVýLVý
IXUQLVKHGýLQýWKHýLQVWDOODWLRQýSDFNHWïýõ&DUHIXOO\ýGLVFRQQHFWýSDQHOýJURXQGýZLUHVýE\ýSXOOLQJýWKHý
HDV\ðGLVFRQQHFWýWHUPLQDOVýDWýWKHýXQLWýIUDPHïô

èï 5HPRYHýWKHýEROWVýKROGLQJýWKHýXQLWýWRýWKHýVKLSSLQJýSDOOHWïýõ/RFDWHGýLQýHDFKýRIýWKHýIRXUýERWWRPý
FRUQHUVïô

çï ,IýFDEOHVýDUHýRQýZKHHOHGýFDEOHýUHHOõVôñýUHPRYHýEROWVýKROGLQJýUHHOõVôýWRýSDOOHWï
æï 5HPRYHýVKLSSLQJýEORFNVýIURPýXQGHUýXQLWýDQGýFDEOHýDVVHPEO\ñýWKHQýUHPRYHýFKRFNVýIURPýDOOý

FDVWHUVï
åï 5ROOýXQLWýRIIýSDOOHWýRQWRýIORRUñýFDUHIXOO\ýJXLGLQJýFDEOHýUHHOõVôýDIWHUýLWï
äï 5ROOýXQLWýDQGýFDEOHýSDFNDJHýWRýORFDWLRQýRIýLQVWDOODWLRQïý)RUýXQLWVýORFDWHGýRQýDýUDLVHGýIORRUñýXVHý

FDUHýZKHQýSRVLWLRQLQJýXQLWýRYHUýWKHýIORRUýFXWRXWýWRýDYRLGýFDVWHUVýIDOOLQJýWKURXJKýWKHýFXWRXWïý

ìïìïé /RFDWLRQý&RQVLGHUDWLRQV

7KHý'DWDZDYHýV\VWHPýVKRXOGýEHýORFDWHGýFORVHýWRýWKHýORDGõVôýWKDWýLWýLVýVXSSO\LQJï

(TXLSPHQWý/RFDWLRQýVKRXOGýHPSOR\ýWKHýVKRUWHVWýRXWSXWýGLVWULEXWLRQýFDEOHýUXQVýFRQVLVWHQWýZLWKý
ORJLFDOýHTXLSPHQWýDUUDQJHPHQWýDQGýDOORZDQFHVýIRUýIXWXUHýDGGLWLRQVï

2SHUDWLQJý(QYLURQPHQWýðý$PELHQWýWHPSHUDWXUHVýRIýí�&ýWRýéí�&ýZLWKýDýUHODWLYHýKXPLGLW\ýRIýíøý
WRýäèøýõQRQðFRQGHQVLQJôï

%RWWRPý&OHDUDQFHýLVýUHTXLUHGýIRUýH[LWýRIýFDEOHVîýFRQGXLWýDQGîRUýIRUýFRROLQJýDLUýIORZïý7KLVýFOHDUð
DQFHýLVýDXWRPDWLFDOO\ýSURYLGHGýE\ýDýUDLVHGýIORRUýõçýLQFKHVýîýìèíýPPýPLQLPXPýKHLJKWôïý)LJXUH ìý
DQGý)LJXUH ëýVKRZýWKHýW\SLFDOýUDLVHGðIORRUýFXWRXWýGLPHQVLRQVï

:KHQýXQLWVýDUHýQRWýORFDWHGýRQýDýUDLVHGýIORRUýõRUýLIýWKHýUDLVHGýIORRUýLVýQRWýDGHTXDWHýWRýVXSSRUWýWKHý
XQLWôñýRSWLRQDOýIORRUýSHGHVWDOVýPD\ýEHýXVHGïýõ1RQðUDLVHGýIORRUýDSSOLFDWLRQVýDUHýQRWý&6$ýDSSURYHGïô

5HFRPPHQGHGý0LQLPXPý6HUYLFHý&OHDUDQFHVýDUHýVKRZQýLQý)LJXUH êïý7KHýLQGLFDWHGýFOHDUð
DQFHVýDWýWKHýIURQWýDQGýRQHýRWKHUýVLGHýRUýUHDUýRIýWKHýXQLWýDUHýUHTXLUHGýIRUýVHUYLFHýDFFHVVýE\ýWKHý
1DWLRQDOý(OHFWULFDOý&RGHýõ1(&ôýõ$UWLFOHýììíðìçôïý&OHDUDQFHýDERYHýWKHýXQLWýLVýUHTXLUHGýIRUýFRROLQJý
DLUýIORZýõH[KDXVWôï

$XGLEOHý1RLVHýðý7KHýDYHUDJHýVRXQGýOHYHOýRXWSXWýRIýWKHý'DWDZDYHýLVýèèýWRýèåýG%$ýDWýILYHýIHHWýõìïçý
PHWHUVôñýZKLFKýVKRXOGýEHýFRQVLGHUHGýZKHQýGHWHUPLQLQJýXQLWýORFDWLRQï

$ :$51,1*
7+(ý6+,33,1*ý%$1'6ý0$<ý%(ý81'(5ý7(16,21ïý86(ý
$335235,$7(ý(<(ñý)$&(ñý$1'ý+$1'ý3527(&7,21ý72ý
6$)(*8$5'ý$*$,167ý,1-85<ý)520ý%$1'ý%$&./$6+ï

$ &$87,21
%HIRUHýPDQHXYHULQJýWKHýXQLWýLQWRýLWVýILQDOýSRVLWLRQñýUHDGýDQGý
IROORZýDOOýDGYLVRULHVýLQýWKHýIROORZLQJý§/RFDWLRQý&RQVLGHUDWLRQV¨ý
SDUDJUDSKVïý)RUýXQLWVýZLWKRXWýUHDUýVHUYLFHýDFFHVVñýSHUIRUPýWKHý
LQWHUQDOýLQVSHFWLRQýDVýGHVFULEHGýLQýëïí ðý(TXLSPHQWý,QVSHFWLRQý
DQGý6WDUWð8SýEHIRUHýPDQHXYHULQJýXQLWýWRýLWVýILQDOýSRVLWLRQï
çýýýýýýýýýý,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQV



+HDWý2XWSXWýðý$VýDOOýHOHFWULFDOýGHYLFHVñýWKHý3UHFLVLRQý3RZHUý&HQWHUýSURGXFHVýKHDWýXQGHUýQRUPDOý
RSHUDWLRQïýõ6HHý7DEOH ìïôý7KLVýKHDWýRXWSXWýVKRXOGýEHýLQFOXGHGýZKHQýFDOFXODWLQJýWKHýHQYLURQPHQð
WDOýFRQGLWLRQVýRIýWKHýURRPï

$OWLWXGHýðý7KHý'DWDZDYHýV\VWHPýLVýGHVLJQHGýIRUýRSHUDWLRQýLQýDOWLWXGHVýXSýWRýèíííýIHHWýõìèííý
PHWHUVôýDERYHýVHDýOHYHOïý)RUýKLJKHUýDOWLWXGHVñýFRQWDFWýWKHýIDFWRU\ï

)LJXUHýê 5HFRPPHQGHGý0LQLPXPý6HUYLFHýDQGý9HQWLODWLRQý&OHDUDQFHVý

7DEOHýì +HDWý2XWSXW

+HDWý2XWSXWýðý%78î+UýõN:ô

N9$îN: )XOOý/RDG Ûý/RDG Ùý/RDG

ìèîìè çñêèí õìïåèô èñæèí õìïçåô èñëèí õìïèéô

ëíîëí åñéèí õëïéæô æñçèí õëïëéô çñääí õëïíèô

êíîêí ìíñìëè õëïäæô äñéäí õëïæåô åñêèí õëïééô

éíîêë ìíñìéè õêïìçô äñçíí õëïåëô åñèíí õëïèíô

èíîèí ìëñåèí õêïæçô ììñåäí õêïéåô ìíñèèí õêïíäô

æèîæè ìäñëæí õèïçèô ìæñåêí õèïëêô ìèñåëí õéïçêô
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýæ



ìïìïè )ORRUý3HGHVWDOý,QVWDOODWLRQýõèíðæèýN9$ý8QLWVô

)ORRUýSHGHVWDOVýDUHýRSWLRQDOýHTXLSPHQWýLQWHQGHGýWRýSURYLGHýFOHDUDQFHýIRUýERWWRPýFDEOHýHQWU\ýZLWKð
RXWýUHO\LQJýRQýDýUDLVHGýIORRUýWRýVXSSRUWýWKHýXQLWïý7KHýSHGHVWDOVýDUHýDGMXVWDEOHýRYHUýDýOLPLWHGýUDQJHý
õDSSUR[LPDWHO\ýêýìîëýLQFKHVôýWRýDOORZýOHYHOLQJýWKHýXQLWýDQGýPLQRUýDGMXVWPHQWVýLQýWKHýXQLWªVý
LQVWDOOHGýKHLJKWïý

ìï ,QVHUWýWKHýSHGHVWDOýWKUHDGHGýVKDIWýLQWRýWKHýLQVLGHýFRUQHUýWXELQJýRIýWKHýFDELQHWýEDVHýDVý
VKRZQýLQý)LJXUH ëï

ëï $GMXVWýWKHýSHGHVWDOýKHLJKWýE\ýWXUQLQJýWKHýZHOGHGýQXWîVKDIWýDVVHPEO\ýLQWRýRUýRXWýRIýWKHý
SHGHVWDOýEDVHýDVýUHTXLUHGï

êï /RFNýWKHýKHLJKWýE\ýWLJKWHQLQJýWKHýMDPýQXWýDJDLQVWýWKHýSHGHVWDOýEDVHï

7KHýSHGHVWDOýPD\ýEHýPRXQWHGýWRýWKHýIORRUýE\ýPHDQVýRIýWKHýIRXUýKROHVýLQýWKHýEDVHïý/RFDWLRQVýRIý
IORRUýSHGHVWDOVýUHODWLYHýWRýWKHý'DWDZDYHýEDVHýRXWOLQHýDUHýVKRZQýLQý)LJXUH ëï

)LJXUHýé )ORRUý3HGHVWDOý'HWDLOVý

$ &$87,21
)ORRUýSHGHVWDOVýPD\ýEHýUHYHUVHýDVVHPEOHGýIRUýVKLSSLQJïý%HIRUHý
LQVWDOODWLRQñýWKHýSHGHVWDOVýVKRXOGýEHýUHDVVHPEOHGýDVýVKRZQýLQý
)LJXUH éïý:KHQýWKHýSHGHVWDOýLVýSURSHUO\ýDVVHPEOHGñýWKHýZDVKHUýRQý
WRSýRIýWKHýZHOGHGýQXWýSURYLGHVýDýEHDULQJýVXUIDFHýIRUýWKHýXQLWý
ZHLJKWï
åýýýýýýýýýý,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQV



ìïë 3RZHUýDQGý&RQWUROý:LULQJ

3RZHUýDQGýFRQWUROýZLULQJýVKRXOGýEHýLQVWDOOHGýE\ýOLFHQVHGýHOHFWULFLDQVïý$OOýSRZHUýDQGýFRQWUROýZLULQJý
PXVWýFRPSO\ýZLWKýWKHý1(&ýDQGýDSSOLFDEOHýORFDOýFRGHVï

ìïëïì ,QSXWý3RZHUý&RQQHFWLRQV

,IýWKHý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUýLVýIXUQLVKHGýZLWKýMXQFWLRQýER[HVñýLQSXWýSRZHUýFRQQHFWLRQVý
DUHýPDGHýDVýGHWDLOHGýLQýìïëïë ðý-XQFWLRQý%R[ý,QVWDOODWLRQýõLIýXVHGôï

,IýMXQFWLRQýER[HVýDUHýQRWýIXUQLVKHGñýWKHýLQSXWýSRZHUýIHHGHUýLVýFRQQHFWHGýWRýWKHýLQSXWýSRZHUýOXJVýRUý
EORFNVýORFDWHGýLQVLGHýWKHýXQLWïýõ6HHý)LJXUH èýDQGý)LJXUH çïôý

7RýPLQLPL]HýGLVWXUEDQFHVýFDXVHGýE\ýRWKHUýORDGVýLQýWKHýEXLOGLQJñýWKHýêðSKDVHýSRZHUýLQSXWýWRý
WKHý'DWDZDYHýVKRXOGýEHýVXSSOLHGýGLUHFWO\ýIURPýWKHýVHUYLFHýHQWUDQFHïý+RZHYHUñýLIýWKLVýLVýQRWýSRVVLð
EOHñýWKHý'DWDZDYHªVýDELOLW\ýWRýLVRODWHýWKHýVHQVLWLYHýORDGýIURPýSRZHUýGLVWXUEDQFHVýDOORZVýWKHýV\VWHPý
WRýZRUNýHYHQýZLWKRXWýDýGHGLFDWHGýSRZHUýIHHGHUï

7KHýLQSXWýIHHGHUýFLUFXLWýVKRXOGýEHýVL]HGýLQýDFFRUGDQFHýZLWKýWKHý1(&ýDQGýDQ\ýORFDOýEXLOGLQJý
FRGHVýWRýDVVXUHýWKHýIHHGHUªVýDELOLW\ýWRýVDIHO\ýFDUU\ýWKHýV\VWHPªVýIXOOýORDGýFXUUHQWñýLQFOXGLQJýORVVHVï

,QSXWýIHHGHUýFRQGXFWRUVýVKRXOGýEHýVL]HGýIRUýQRýPRUHýWKDQýëøýYROWDJHýGURSïý,IýRSHUDWLRQýDWý
XQGHUðYROWDJHýFRQGLWLRQVýIRUýH[WHQGHGýSHULRGVýRIýWLPHýLVýGHVLUHGñýWKHýLQSXWýIHHGHUVýPXVWýEHýRYHUð
VL]HGï

7\SLFDOýFRQGXFWRUýVL]HýGDWDýLVýVKRZýLQý7DEOH ëïý$OOýFRQQHFWLRQVýPXVWýFRPSO\ýZLWKýWKHý1(&ý
DQGýDOOýRWKHUýDSSOLFDEOHýFRGHVï

7KHýPDLQýLQSXWýIHHGHUýVKRXOGýFRQVLVWýRIýêðSKDVHýFRQGXFWRUVýDQGýRQHýõVDIHW\ôýJURXQGýFRQGXFWRUý
õê:ýòý*ôýXQOHVVýXQLWýLVýHTXLSSHGýZLWKýDýE\SDVVýRSWLRQïýõ6HHý%\SDVVý&RQILJXUDWLRQVñý)LJXUH æïô

)RUýXQLWVýZLWKýDýE\SDVVýRSWLRQýZLWKRXWýDýE\SDVVýWUDQVIRUPHUñýWKHýE\SDVVýLQSXWýIHHGHUý
PXVWýFRQVLVWýRIýêðSKDVHýFRQGXFWRUVñýRQHýQHXWUDOýõLIýUHTXLUHGýE\ýWKHýORDGôñýDQGýRQHýõVDIHW\ôýJURXQGý
FRQGXFWRUýõé:ýòý*ôï

%\SDVVýRSWLRQýðý7\SLFDOýFRQILJXUDWLRQýGLDJUDPVýIRUýWKHýE\SDVVýRSWLRQýDUHýVKRZQýLQý)LJXUH æïý$Qý
H[WHUQDOýE\SDVVýWUDQVIRUPHUýPD\ýEHýUHTXLUHGýLIý'DWDZDYHýLQSXWýYROWDJHýLVýGLIIHUHQWýIURPýRXWSXWý
YROWDJHïý3RZHUýWHUPLQDOVýDUHýSURYLGHGýLQVLGHýWKHýXQLWýIRUýFRQQHFWLRQVýWRýWKHýE\SDVVýWUDQVIRUPHUï

:KHQýWKHýLQSXWýYROWDJHýOHYHOýPDWFKHVýWKHýUDWHGýRXWSXWýYROWDJHýOHYHOýDQGýDýE\SDVVýWUDQVIRUPHUýLVý
QRWýXVHGñýMXPSHUVýPXVWýEHýDGGHGýWRýWKHýE\SDVVýWUDQVIRUPHUýWHUPLQDOýEORFNýLQSXWýWRýRXWSXWïý%Hý
VXUHýWRýREVHUYHýSURSHUýSKDVHýURWDWLRQï

%\SDVVý7UDQVIRUPHUý&RQQHFWLRQVýðý,QSXWýFRQQHFWLRQVýWRýWKHýE\SDVVýWUDQVIRUPHUýVKRXOGýEHý
êðSKDVHñýêðZLUHýSOXVýJURXQGýõê:ýòý*ôñýVL]HGýWKHýVDPHýDVýWKHý'DWDZDYHýLQSXWýZLULQJïý2XWSXWýFRQð
QHFWLRQVýIURPýWKHýWUDQVIRUPHUýVKRXOGýEHýêðSKDVHñýéðZLUHýSOXVýJURXQGýõé:ýòý*ôñýVL]HGýIRUýWKHýIXOOý
ORDGýRXWSXWýRIýWKHý'DWDZDYHïý,IýWKHýE\SDVVýWUDQVIRUPHUýLVýORFDWHGýIDUWKHUýWKDQýìíýIHHWýõêýPHWHUVôý
IURPýWKHý'DWDZDYHñýDGGLWLRQDOýRYHUFXUUHQWýSURWHFWLRQýIRUýWKHýRXWSXWýZLULQJýIURPýWKHýWUDQVIRUPHUý
PD\ýEHýUHTXLUHGýWRýPHHWýHOHFWULFDOýFRGHVï

$Q\ýDOWHUQDWHýHQHUJ\ýVRXUFHñýVXFKýDVýDýGLHVHOðJHQHUDWRUñýSRZHULQJýWKHý'DWDZDYHýVKRXOGýEHý
HTXLSSHGýZLWKýDQýLVRFKURQRXVýJRYHUQRUýWRýHQVXUHýSURSHUýUHJXODWLRQýRIýWKHýIUHTXHQF\ïý7\SLFDOýFRPð
SXWHUýORDGVýVSHFLI\ýDýIUHTXHQF\ýUDQJHýRIý�íïèý+HUW]ï

$ :$51,1*
9(5,)<ý7+$7ý$//ý,1&20,1*ý/,1(ý92/7$*(ýõ32:(5ôý$1'ý
/2:ý92/7$*(ýõ&21752/ôý&,5&8,76ý$5(ý'(ð(1(5*,=('ý
$1'ý/2&.('ý287ý%()25(ý,167$//,1*ý&$%/(6ý25ý0$.,1*ý
&211(&7,216ñý:+(7+(5ý,1ý7+(ý-81&7,21ý%2;ý25ý,1ý7+(ý
81,7ï
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýä



)LJXUHýè (OHFWULFDOý)LHOGý&RQQHFWLRQý/RFDWLRQVñý6HOIð&RQWDLQHGýõ6&ôýìèðêíýN9$ý8QLWVý
ìíýýýýýýýýýý,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQV



)LJXUHýç (OHFWULFDOý)LHOGý&RQQHFWLRQý/RFDWLRQVñý&RQGLWLRQLQJý$ORQHýõ&$ôýìèðêíýN9$ý8QLWVý
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýìì



)LJXUHýæ (OHFWULFDOý)LHOGý&RQQHFWLRQý/RFDWLRQVñý6HOIð&RQWDLQHGýõ6&ôýèíðæèýN9$ý8QLWVý
ìëýýýýýýýýýý,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQV



)LJXUHýå (OHFWULFDOý)LHOGý&RQQHFWLRQý/RFDWLRQVñý&RQGLWLRQLQJý$ORQHýõ&$ôýèíðæèýN9$ý8QLWVý
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýìê



)LJXUHýä 'DWDZDYHý%\SDVVý&RQILJXUDWLRQý

ý

ìéýýýýýýýýýý,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQV



7DEOHýë 6XJJHVWHGý0LQLPXPý:LUHý6L]H
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)/$ý ý)XOOý/RDGý$PSVýRIý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUý
23'ý ý2YHUFXUUHQWý3URWHFWLRQý'HYLFHýLQVLGHý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HU
:LUHý6L]HVýEDVHGýRQý1(&ýìääçý7DEOHýêìíðìçñýXVLQJýæè�&ýFRSSHUýFRQGXFWRUï
ìï 0DLQýLQSXWýSRZHUýIHHGHUýVKRXOGýEHýGHGLFDWHGýIHHGHUýGLUHFWýIURPýVHUYLFHýHQWUDQFHýLIýSRVVLEOHïý*URXQGýFRQGXFWRUVýUHFRPPHQGHGý

WRýEHýLQVXODWHGýFRQGXFWRUVýUXQýZLWKýSRZHUýFRQGXFWRUVýIRUýLQFUHDVHGýV\VWHPýSHUIRUPDQFHïý*URXQGýFRQGXFWRUýPLQLPXPýVL]HýSHUý
1(&ý7DEOHýëèíðäèïý,QSXWýSRZHUýIHHGHUýFRQGXLWýPD\ýEHýXVHGýDVýWKHýVDIHW\ýJURXQGýFRQGXFWRUïý:KHQýFRQGXLWýLVýXVHGñýDGHTXDWHý
HOHFWULFDOýFRQWLQXLW\ýPXVWýEHýPDLQWDLQHGýDWýFRQGXLWýFRQQHFWLRQVýWRýHQFORVXUHVýDQGýWKURXJKRXWýFRQGXLWýUXQï

ëï ,QSXWýIHHGHUýZLUHýVL]HýOLVWHGýLQý7DEOH ëýLVýWKHýPLQLPXPýIHHGHUýVL]HýUHFRPPHQGHGïý/DUJHUýZLUHýVL]HýPD\ýEHýUHTXLUHGýEHFDXVHýRIý
YROWDJHýGURSýRUýVXSSO\ýRYHUFXUUHQWýSURWHFWLRQýGHYLFHï

êï 2XWSXWý23'©VýOLVWHGýLQý7DEOH ëýDUHýWKHýVWDQGDUGýVL]HVýIRUý0RGHOý&$ýRQO\ïý6HHýWKHýXQLWöVýVSHFLILFDWLRQýVKHHWï
éï 2XWSXWýIHHGHUýZLUHýVL]HýOLVWHGýLQý7DEOH ëýLVýWKHýPLQLPXPýIHHGHUýVL]HýUHFRPPHQGHGïý/DUJHUýZLUHýVL]HýPD\ýEHýUHTXLUHGýEHFDXVHýRIý

YROWDJHýGURSýRUýH[FHVVLYHýQHXWUDOýFXUUHQWýõVHHý1(&ý7DEOHýêìíðìçýQRWHVýåýDQGýìíôïý)RUýEHVWýSHUIRUPDQFHñý6\QWKHVL]HUýVKRXOGýEHý
ORFDWHGýDVýFORVHýWRýWKHýORDGýDVýSUDFWLFDOï
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýìè



ìïëïë -XQFWLRQý%R[ý,QVWDOODWLRQýõLIýXVHGô

0DLQýLQSXWýõSRZHUôýDQGýORZýYROWDJHýõFRQWUROôýMXQFWLRQýER[HVýDUHýDYDLODEOHýIRUýWKHýìèýWKURXJKýæèý
N9$ý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUýWRýVLPSOLI\ýFXVWRPHUýFRQQHFWLRQVï

6KLSSLQJý$UUDQJHPHQWVýðý7KHýMXQFWLRQýER[HVñýLIýXVHGñýFDQýHLWKHUýEHýVKLSSHGýZLWKýWKHýV\VWHPýRUý
FDQýEHýDGYDQFHGðVKLSSHGýIRUýLQVWDOODWLRQýGXULQJýWKHýURXJKLQJðLQýVWDJHýRIýQHZýFRQVWUXFWLRQï

,QVWDOODWLRQý/RFDWLRQýðýìíýIRRWýõêýPHWHUVôýORQJýIOH[LEOHýFDEOHVýDUHýVXSSOLHGýE\ýWKHýIDFWRU\ýIRUýFRQð
QHFWLQJýWKHýMXQFWLRQýER[HVýWRýWKHýXQLWïý7KHýMXQFWLRQýER[HVýVKRXOGýEHýLQVWDOOHGýDýPD[LPXPýRIýåýIHHWý
õëïéýPHWHUVôýIURPýWKHýIHHGHUýHQWUDQFHýRIýWKHý'DWDZDYHï

,WýLVýUHFRPPHQGHGýWKDWýWKHýMXQFWLRQýER[HVýEHýFHQWHUHGýXQGHUýDQýHDVLO\ýUHPRYDEOHýIORRUýWLOHï

-XQFWLRQý%R[ý&RQQHFWLRQVýPXVWýEHýLQVWDOOHGýLQýFRPSOLDQFHýZLWKýWKHý1(&ýDQGýDOOýRWKHUýDSSOLFDEOHý
FRGHVïý

7\SLFDOýMXQFWLRQýER[ýFRQQHFWLRQVýDUHýVKRZQýLQý)LJXUH åýDQGýGHVFULEHGýLQýìïëïì ðý,QSXWý3RZHUý
&RQQHFWLRQVýDQGýìïëïç ðý&RQWUROý:LULQJý&RQQHFWLRQVï

'LPHQVLRQVýðý'LPHQVLRQVýDUHýJLYHQýRQýWKHýGUDZLQJVýIXUQLVKHGýZLWKýWKHýXQLWïý7\SLFDOýGLPHQVLRQVý
RIýWKHýMXQFWLRQýER[HVýDUHýDVýIROORZVãýýý

$ :$51,1*
9(5,)<ý7+$7ý,1&20,1*ý/,1(ý92/7$*(ýõ32:(5ôý$1'ý/2:ð
92/7$*(ýõ&21752/ôý&,5&8,76ý$5(ý'(ð(1(5*,=('ý$1'ý
/2&.('ý287ý%()25(ý,167$//,1*ý&$%/(6ý25ý0$.,1*ý$1<ý
&211(&7,216ý,1ý7+(ý-81&7,21ý%2;ï

/RZý9ROWDJHýõ&RQWUROôý-XQFWLRQý%R[ã

:LGWK
/HQJWK
+HLJKW

åýLQïýõëíêýPPô
ìíýLQïýõëéèýPPô
éýLQïýõìíëýPPô

0DLQý,QSXWýõ3RZHUôý-XQFWLRQý%R[ãý
'LPHQVLRQýLQýLQFKHVýõPPô

,QSXWý9ROWDJH

ëíåðëéí êåíðéìè éåíðçíí

ìèðéíýN9$

:LGWK
/HQJWK
+HLJKW

ìéýõêèçô
ìçýõéíçô
çýõìèëô

ìéýõêèçô
ìçýõéíçô
çýõìèëô

ìéýõêèçô
ìçýõéíçô
çýõìèëô

èíýN9$

:LGWK
/HQJWK
+HLJKW

ìçýõéíçô
êíýõæçëô
çýõìèëô

ìéýõêèçô
ìçýõéíçô
çýõìèëô

ìéýõêèçô
ìçýõéíçô
çýõìèëô

æèýN9$

:LGWK
/HQJWK
+HLJKW

ìçýõéíçô
êíýõæçëô
çýõìèëô

ìçýõéíçô
êíýõæçëô
çýõìèëô

ìéýõêèçô
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7DEOHýê 0DLQý,QSXWý&LUFXLWý%UHDNHUý/XJý6L]HýDQGý,QWHUUXSWLQJý5DWLQJ

23'

/XJý6L]Hì

õ&RSSHUý
&RQGXFWRUô

,QWHUUXSWLQJý5DWLQJë

ëíåý9 éåíý9 êåíðéìèý9 çííý9

8SýWRýììíý$036 úìéýðýúêîíý$:* çèýN$ ëèýN$ ìèýN$ ìåýN$

8SýWRýëèíý$036 úçý$:*ýíýêèíýNFPLO çèýN$ ëèýN$ ëèýN$ ìåýN$

êííýWRýéííý$036 õëôýúëîíýðýéííýNFPLO çèýN$ êèýN$ ëèýN$ ëèýN$

ìï $SSOLHVýWRýXQLWVýZLWKRXWýLQSXWýMXQFWLRQýER[ï
ëï 6WDQGDUGý5DWLQJïý6HHý8QLWöVý6SHFLILFDWLRQý6KHHWýIRUýRWKHUýUDWLQJVï
ìçýýýýýýýýýý,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQV



)LJXUHýìí 7\SLFDOý-XQFWLRQý%R[ý&RQQHFWLRQVý
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýìæ



ìïëïê 6\VWHPý*URXQGLQJ

7KHýSHUIRUPDQFHýDQGýVDIHW\ýRIýDQ\ýSRZHUýFRQGLWLRQLQJýV\VWHPýGHSHQGVýXSRQýSURSHUýJURXQGLQJïý
)LJXUH äýVKRZVýDýW\SLFDOýJURXQGLQJýDUUDQJHPHQWýIRUýWKHý'DWDZDYHýV\VWHPï

(TXLSPHQWýJURXQGLQJýðý*URXQGLQJýLVýSULPDULO\ýIRUýVDIHW\ïý&RUUHFWýLPSOHPHQWDWLRQýRIýJURXQGð
LQJýDOVRýHQKDQFHVýHTXLSPHQWýSHUIRUPDQFHïý$OOýSRZHUýIHHGHUVýPXVWýLQFOXGHýHTXLSPHQWýJURXQGLQJý
PHDQVýDVýUHTXLUHGýE\ýWKHý1(&ýDQGýORFDOýFRGHVï

$QýLQVXODWHGýJURXQGýFRQGXFWRUýLVýUHFRPPHQGHGýWRýEHýUXQýLQýHDFKýIHHGHUýFRQGXLWïý$OWKRXJKýJURXQGý
FRQGXFWRUVýFDQýEHýWKHýPLQLPXPýVL]HýSHUý1(&ý7DEOHýëèíðäèñýODUJHUýZLUHýVL]HýPD\ýEHýXVHGýIRUý
LQFUHDVHGýV\VWHPýSHUIRUPDQFHïý,IýWKHýLQSXWýSRZHUýIHHGHUýFRQGXLWýLVýXVHGýDVýDýJURXQGLQJýFRQGXFð
WRUñýDGHTXDWHýHOHFWULFDOýFRQWLQXHGýPXVWýEHýPDLQWDLQHGýDWýDOOýFRQGXLWýFRQQHFWLRQVï

8VLQJýLVRODWLQJýEXVKLQJVýLQýDýPHWDOýFRQGXLWýUXQýFDQýEHýDýVDIHW\ýKD]DUGýDQGýLVýQRWýUHFRPPHQGHGï

6LJQDOýUHIHUHQFHýJULGýðý,IýWKHý'DWDZDYHýLVýXVHGýWRýVXSSO\ýSRZHUýWRýDýFRPSXWHUýURRPýRUýDUHDý
ZKLFKýLVýHTXLSSHGýZLWKýDýVLJQDOýUHIHUHQFHýJULGýRUýDýJURXQGHGýUDLVHGðIORRUýVWLQJHUýV\VWHPñýDý
JURXQGLQJýFRQGXFWRUýVKRXOGýEHýFRQQHFWHGýIURPýWKHý'DWDZDYHýV\VWHPýJURXQGýEXVýWRýWKHýJULGýRUý
IORRUýV\VWHPïý7KLVýFRQGXFWRUýVKRXOGýEHýúåý$:*ýRUýODUJHUñýDQGýDVýVKRUWýDVýSUDFWLFDOïý/HVVýWKDQýêý
IHHWýõìýPHWHUôýLVýUHFRPPHQGHGï

ìïëïé *URXQGLQJý(OHFWURGHý&RQGXFWRU

5HTXLUHGýE\ýFRGHýðý7KHý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUýVKRXOGýEHýJURXQGHGýDFFRUGLQJýWRýWKHý
VDIHW\ýSUDFWLFHVýRIý1(&ýëèíðäçïý$ýORFDOýJURXQGLQJýHOHFWURGHýFRQGXFWRUýLVýUHFRPPHQGHGýLQýDGGLWLRQý
WRýWKHýHTXLSPHQWýVDIHW\ýJURXQGýWKDWýLVýQRUPDOO\ýUXQýZLWKýWKHýLQSXWýSRZHUýFRQGXFWRUVï

8QLWýFRQQHFWLRQýðý$VýVKRZQýLQý)LJXUH äñýWKHýJURXQGLQJýHOHFWURGHýFRQGXFWRUýLVýUXQýIURPýWKHý
'DWDZDYHýWRýWKHýQHDUHVWýHIIHFWLYHO\ýJURXQGHGýõLQýRUGHUýRIýSUHIHUHQFHôã

ìï %XLOGLQJýVWHHO
ëï 0HWDOýZDWHUýSLSH
êï 2WKHUýPDGHýJURXQGLQJýHOHFWURGH

6L]LQJýRIýWKHýJURXQGLQJýHOHFWURGHýFRQGXFWRUýLVýEDVHGýRQýWKHýVHFRQGDU\ýFLUFXLWýFRQGXFWRUVïý$FFRUGð
LQJýWRýWKHý1(&ýõ7DEOHýëèíðäéôñýWKHýPLQLPXPýUHFRPPHQGHGýJURXQGLQJýHOHFWURGHýFRQGXFWRUýLVý
VKRZQýLQý7DEOH éïýý

5HFRPPHQGHGýPHWKRGVýIRUýUXQQLQJýWKHýJURXQGLQJýHOHFWURGHýFRQGXFWRUýõDUUDQJHGýLQý
RUGHUýRIýSUHIHUHQFHýIRUýV\VWHPýSHUIRUPDQFHñýDVýDFFHSWDEOHýE\ýORFDOýDQGýRWKHUýDSSOLFDEOHýFRGHVôã

ìï 2XWVLGHýRIýFRQGXLWýõZKHUHýQRWýVXVFHSWLEOHýWRýGDPDJHô
ëï ,QVLGHýQRQðPHWDOOLFýFRQGXLW
êï ,QVLGHýQRQðIHUURXVýFRQGXLW
éï ,QVLGHýIHUURXVýFRQGXLWýERQGLQJýWRýWKHýIHUURXVýFRQGXLWýDWýERWKýHQGVñýDVýDFFHSWDEOHýE\ýORFDOýDQGý

RWKHUýDSSOLFDEOHýFRGHV

7DEOHýé *URXQGLQJý(OHFWURGHý6L]H

0LQLPXPý*URXQGLQJý(OHFWURGHý&RQGXFWRUýõ$:*ô
õ%DVHGýRQýæè�&ý&RSSHUý&RQGXFWRUVô

N9$

2XWSXWý9ROWDJH
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)LJXUHýìì 7\SLFDOý'DWDZDYHý*URXQGLQJý$UUDQJHPHQWý

ìïëïè 2XWSXWý3RZHUý&RQQHFWLRQVý

&RGHý&RPSOLDQFHýðý$OOýRXWSXWýFDEOHVýDQGýFRQQHFWLRQVýPXVWýFRPSO\ýZLWKýWKHý1(&ýDQGýDOOýRWKHUý
DSSOLFDEOHýFRGHVï

:KHQýHTXLSSHGýZLWKýLQWHJUDOýGLVWULEXWLRQñýWKHý'DWDZDYHýSURYLGHVýWKHýIOH[LELOLW\ýRIýFXVWRPýRXWSXWý
SRZHUýGLVWULEXWLRQýFRQILJXUDWLRQï

2XWSXWýFLUFXLWýEUHDNHUõVôýDQGîRUýSDQHOERDUGVýZLWKýJURXQGýDQGýQHXWUDOýSURYLVLRQVýDUHýSURð
YLGHGýLQVLGHýWKHý'DWDZDYHýXQLWýIRUýFRQQHFWLQJýORDGõVôýDVýUHTXLUHGïýõ6HHý)LJXUH çýDQGý)LJXUH æïô

)OH[LEOHýRXWSXWýGLVWULEXWLRQýFDEOHVýIRUýXVHýLQýGDWDýSURFHVVLQJýDUHDVýXQGHUýDýUDLVHGýIORRUýDUHý
RSWLRQDOýDQGýPD\ýEHýIDFWRU\ýVXSSOLHGïý&DEOHýOHQJWKVýDQGýOD\RXWýVKRXOGýEHýZHOOðSODQQHGï

&DEOHýDFFHVVýðý&DEOHýURXWHVýVKRXOGýIROORZýDLVOHVýEHWZHHQýHTXLSPHQWïý7KLVýZLOOýIDFLOLWDWHýDFFHVVýWRý
FDEOHVýIRUýLQVWDOODWLRQñýURXWLQHýLQVSHFWLRQñýDQGýIXWXUHýFKDQJHVï

&DEOHýOHQJWKýðý0HDVXUHýWKHýGLVWDQFHýWRýWKHýORDGýHTXLSPHQWýIROORZLQJýULJKWðDQJOHýSDWKVñýUDWKHUý
WKDQýGLDJRQDOO\ýRUýGLUHFWO\ïý$OZD\VýPHDVXUHýWRýWKHýH[WUHPHýIDUýVLGHýRIýWKHýHTXLSPHQWýZLWKýUHVSHFWý
WRýWKHý'DWDZDYHýXQLWýWRýLQVXUHýDGHTXDWHýFDEOHýOHQJWKï

$LUýFLUFXODWLRQýðý3UHYHQWýUHVWULFWLRQýRIýDLUIORZýXQGHUýWKHýUDLVHGýIORRUýE\ýUXQQLQJýWKHýIOH[LEOHýFRQð
GXLWVýIODWýRQýWKHýVXEðIORRUñýLQýSDUDOOHOýSDWKVï

3DGORFNðRIIýSURYLVLRQVýðý$OOýRXWSXWýFDEOHVýZLWKRXWýUHFHSWDFOHVýZKLFKýDUHýKDUGðZLUHGýWRýWKHýORDGý
HTXLSPHQWýPXVWýEHýHTXLSSHGýZLWKýDýSDGORFNðRIIýDFFHVVRU\ýIRUýWKHýRXWSXWýFLUFXLWýEUHDNHUïý7KHýSDGð
ORFNðRIIýDFFHVVRU\ýLVýWRýEHýXVHGýWRýORFNðRXWýDQGýWDJýWKHýFLUFXLWýEUHDNHUýZKHQýVHUYLFHýLVýSHUIRUPHGý
RQýWKHýKDUGðZLUHGýORDGýHTXLSPHQWýLQýDFFRUGDQFHýZLWKý26+$ýVDIHW\ýUXOHVï

7KHýPDLQýRXWSXWýIHHGHUýIRUý&RQGLWLRQLQJý$ORQHýXQLWVýVKRXOGýEHýVL]HGýIRUýQRýPRUHýWKDQýëøýYROWð
DJHýGURSïý7\SLFDOýFRQGXFWRUðVL]HýGDWDýLVýVKRZQýLQý7DEOH ëñýKRZHYHUñýODUJHUýZLUHýVL]HýPD\ýEHý
UHTXLUHGýEHFDXVHýRIýYROWDJHýGURSýRUýH[FHVVLYHýQHXWUDOýKDUPRQLFýFXUUHQWVïýõ6HHýWKHý1(&ñýWDEOHý
êìíðçñýQRWHVýåýDQGýìíïôý)RUýEHVWýSHUIRUPDQFHñýWKHý'DWDZDYHýVKRXOGýEHýORFDWHGýDVýFORVHýWRýWKHýORDGý
DVýSUDFWLFDOï

$ :$51,1*
9(5,)<ý7+$7ý,1&20,1*ý/,1(ý92/7$*(ý&,5&8,76ý$5(ý'(ð
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,QLWLDOýV\VWHPýRXWSXWýORDGLQJýVKRXOGýEHýEHWZHHQýèíøýDQGýæèøýRIýUDWHGýFDSDFLW\ïý7KLVýDOORZVý
WKHýDGGLWLRQýRIýIXWXUHýORDGVýZLWKRXWýLPPHGLDWHO\ýLQYHVWLQJýLQýDQRWKHUýSRZHUýFRQGLWLRQHUï

)RUýDGGLWLRQDOýLQIRUPDWLRQýRQýFDOFXODWLQJýWKHýUHTXLUHGýV\VWHPýFDSDFLW\ñýVHHý/LHEHUWý3RZHUOLQHý
3/7ðíäñý3RZHUý&DOFXODWLRQVýõ6\VWHPý6L]LQJôï

.HHSýWKHýORDGýEDODQFHGïý$OWKRXJKýWKHý'DWDZDYHý0DJQHWLFýV\QWKHVL]HUýFDQýWROHUDWHýXSýWRýDýìííøý
ORDGýLPEDODQFHñýEDODQFLQJýRIýORDGVýLVýJRRGýGHVLJQýSUDFWLFHýRQýDQ\ýêðSKDVHýV\VWHPïý$FFRUGLQJO\ñý
HDFKý'DWDZDYHýGLVWULEXWLRQýSDQHOýLVýORDGðEDODQFHGýDWýWKHýIDFWRU\ñýEDVHGýRQýRXWSXWýEUDQFKýFLUFXLWý
EUHDNHUýVL]HVïý$OOýDGGLWLRQVýWRýWKHýV\VWHPýVKRXOGýEHýDUUDQJHGýVRýDVýWRýSUHVHUYHýWKLVýEDODQFHï

ìïëïç &RQWUROý:LULQJý&RQQHFWLRQV

$OOý/LHEHUWýSRZHUýFRQGLWLRQLQJýV\VWHPVýKDYHýSURYLVLRQýIRUýH[WHUQDOýVKXWGRZQýFRQWUROýIURPý5HPRWHý
(PHUJHQF\ý3RZHUý2IIýõ5(32ôýVWDWLRQVïý)LJXUH ìíýLVýDýVLPSOLILHGýGLDJUDPýRIýWKHýVKXWGRZQýFLUð
FXLWU\ýRIýWKHý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUï

/RZðYROWDJHýFRQWUROýFLUFXLWýðý$VýVKRZQýLQý)LJXUH ìíñýWKHýFRQWUROýFLUFXLWýRSHUDWHVýRQýëé9GFïý
7KHýVKXWGRZQýGHYLFHýõUHSUHVHQWHGýE\ýWKHý5(32ýVZLWFKôýDFWLYDWHVýDýORZðFXUUHQWýëè9GFýUHOD\ý
ZKLFKýLQýWXUQýRSHUDWHVýWKHýVKXQWðWULSýPHFKDQLVPïý7KHýVKXQWðWULSýVROHQRLGýRSHQVýWKHý0DLQý,QSXWý
EUHDNHUñýZKLFKýGHðHQHUJL]HVýWKHýSRZHUýFHQWHUï

0XOWLSOHðXQLWýVKXWGRZQïý:KHQýPRUHýWKDQýRQHýXQLWýLVýLQVWDOOHGýE\ýWKHýXVHUñýDýW\SLFDOýUHTXLUHð
PHQWýLVýWKDWýDFWXDWLRQýRIýDýVLQJOHýGHYLFHýõ5(32ýIRUýH[DPSOHôýPXVWýVKXWýGRZQýDOOýSRZHUýFHQWHUVïý
7KHýORZðYROWDJHýFRQWUROýFLUFXLWVýRIýDOOýPRGXOHVýRIýDQ\ýVWDQGDUGý/LHEHUWý'DWDZDYHýV\VWHPýDUHý
GHVLJQHGýWRýPHHWýWKLVýUHTXLUHPHQWï

'HWDLOHGýGLDJUDPVýDQGýGHVFULSWLRQVýRIýWKHýVKXWGRZQýVFKHPHVýIRUýPXOWLSOHðV\VWHPýLQVWDOODð
WLRQVýDUHýFRQWDLQHGýLQýWKHý/LHEHUWý3RZHUý/LQHý3/7ðêèñý§0XOWLSOHý3RZHUý&HQWHUý&RQWUROý6FKHPHVï¨

([WHUQDOýFRQWUROýZLULQJýFRQQHFWLRQVýIRUý5HPRWHý6KXWGRZQñýDODUPñýDQGîRUýPRQLWRULQJýDUHý
PDGHýWRýWKHýORZðYROWDJHýMXQFWLRQýER[ýõLIýXVHGôýRUýWRýWKHýORZðYROWDJHýFRQWUROýWHUPLQDOýVWULSýORFDWHGý
LQVLGHýWKHý'DWDZDYHý8QLWï

&RQWUROýZLULQJýFRQQHFWLRQVýYDU\ýZLWKýWKHýW\SHýRIýPRQLWRULQJýV\VWHPýIXUQLVKHGýZLWKýWKHýXQLWïý
7KUHHýW\SLFDOýFRQWUROýZLULQJýFRQILJXUDWLRQVýDUHýVKRZQýLQý)LJXUH ììýDQGý)LJXUH ìëï

&RGHý&RPSOLDQFHýðý&RQWUROýZLULQJýFRQQHFWLRQVýPXVWýFRPSO\ýZLWKýWKHý1(&ýDQGýDOOýRWKHUýDSSOLFDð
EOHýFRGHVïý

)LJXUHýìë 6LPSOLILHGý6KXWGRZQý&LUFXLWý

$ :$51,1*
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)LJXUHýìê 7\SLFDOý&RQWUROý:LULQJýIRUý8QLWVý:LWKRXWý0RQLWRULQJý
,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýëì



)LJXUHýìé 7\SLFDOý&RQWUROý:LULQJýIRUý8QLWVý:LWKý3RZHUý0RQLWRULQJý
ëëýýýýýýýýýý,QVWDOODWLRQý,QVWUXFWLRQV



ëïí (48,30(17ý,163(&7,21ý$1'ý67$57ð83

ëïì ,QWHUQDOý,QVSHFWLRQ

$ýGHWDLOHGýLQWHUQDOýLQVSHFWLRQýVKRXOGýEHýSHUIRUPHGýDIWHUýWKHýXQLWýLVýLQýSODFHýDQGýEHIRUHýLWýLVýHQHUð
JL]HGñýWRýHQVXUHýWURXEOHðIUHHýVWDUWðXSïý7KHýVDPHýLQWHUQDOýLQVSHFWLRQýVKRXOGýEHýFDUULHGýRXWýZKHQý
SHUIRUPLQJýSUHYHQWLYHýPDLQWHQDQFHïý

2SHQýWKHýXQLWýðý*DLQýDFFHVVýWRýWKHýLQWHUQDOýFRPSRQHQWVýRIýWKHý'DWDZDYHýXQLWýE\ýUHPRYLQJýWKHý
H[WHULRUýSDQHOVï

9LVXDOO\ýLQVSHFWýðý%HýVXUHýZLULQJýDQGýFRPSRQHQWVýDUHýQRWýGDPDJHGïý&KHFNýFDSDFLWRUVýIRUýRLOý
OHDNVýRUýEXOJLQJï

&KHFNýSRZHUýFRQQHFWLRQVýðý&KHFNýDOOýSRZHUýFRQQHFWLRQVýIRUýWLJKWQHVVïý5HIHUýWRý7DEOH èýIRUý
WRUTXHýUHTXLUHPHQWVýRIýDOOýHOHFWULFDOýFRQQHFWLRQVï

3HUIRUPýIRUPDOýGHWDLOHGýLQVSHFWLRQýðýIROORZýWKHýSURFHGXUHVýGHVFULEHGýLQýêïí ðý,QVSHFWLRQýDQGý
6WDUWð8Sý&KHFNOLVWýZKHQýSHUIRUPLQJýGHWDLOHGýLQVSHFWLRQï

ëïë 6WDUWð8S

&KHFNOLVWVýðý)ROORZýWKHýGHWDLOHGýWKHýVWHSðE\ðVWHSýFKHFNOLVWýõêïí ðý,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8Sý
&KHFNOLVWôýZKHQýLQVWDOOLQJýDQGýVWDUWLQJðXSýWKHý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUï

,QLWLDOýV\VWHPýVWDUWðXSýðýDýTXDOLILHGýHOHFWULFLDQýVKRXOGýEHýHPSOR\HGýWRýSHUIRUPýWKHýHTXLSPHQWý
LQVSHFWLRQýDQGýVWDUWðXSïý/LHEHUWýV\VWHPýVWDUWðXSýPD\ýEHýDUUDQJHGýE\ýFDOOLQJý\RXUýORFDOý/LHEHUWý
VDOHVýUHSUHVHQWDWLYHýRUý/LHEHUWý*OREDOý6HUYLFHVïý,QýWKHý86$ýFDOOýìðåííðèéêðëêæåï

:DUUDQW\ýHIIHFWLYLW\ýðý$ýFRS\ýRIýWKHýDSSURSULDWHýFKHFNOLVWýõIXUQLVKHGýZLWKýWKHýHTXLSPHQWôýPXVWý
EHýFRPSOHWHGñýVLJQHGñýGDWHGýDQGýUHWXUQHGýWRýWKHý)DFWRU\ïý:DUUDQW\ýFRYHUDJHýRIýWKHýHTXLSð
PHQWýLVýQRWýHIIHFWLYHýXQOHVVýWKHý&KHFNOLVWýLVýUHFHLYHGýE\ýWKHý)DFWRU\ïý
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7DEOHýè 7RUTXHý6SHFLILFDWLRQVýõ8QOHVVý2WKHUZLVHý/DEHOHGô

$ïý1XWýDQGý%ROWý&RPELQDWLRQV

%ROWý6KDIWý6L]H

*UDGHýëý
6WDQGDUG

(OHFWULFDOý&RQQHFWLRQVý
ZLWKý%HOOHYLOOHý:DVKHUV

OEðLQ 1ðP OEðLQ 1ðP

ìîé èê çïí éç èïë

èîìç ìíæ ìëïì çí çïå

êîå ìäë ëìïæ äè ìíïæ

Ù èëå çíïí ëèç ëåïä

%ïý0DLQý,QSXWýDQGý0DLQý2XWSXWý&LUFXLWý%UHDNHUV

%UHDNHUý6L]H
:LUHý
6L]H

&RPSUHVVLRQý/XJ

OEðLQ 1ðP

8SýWRýììíý$PS úìéýðýúìí
úåýðýúê
úëýðýúêîí

êè
ìíí
ìèí

éïí
ììïé
ìæïì

ìëèýWRýëèíý$PS úêýðýúì
úìîíýðýêèíýNFPLO

ëíí
ëæè

ëëïå
êìïê

êííýWRýçííý$PS úëýðýçííýNFPLO êæè éëïæ

&ïý3DQHOERDUGý0DLQý&LUFXLWý%UHDNHU

OEðLQ 1ðP

%XVEDUðWRð%UHDNHU äí ìíïë

&RPSUHVVLRQý/XJ ëèí ëåïè

'ïý%UDQFKý&LUFXLWý%UHDNHUV

OEðLQ 1ðP

8SýWRýêíý$PS êè éïí

éíýWRýìííý$PS éè èïì

(ïý7HUPLQDOý%ORFNý&RPSUHVVLRQý/XJ

$:*ý:LUHý6L]HýRUý5DQJH OEðLQ 1ðP

úìéýðýúìí êè éïí

úå éí éïè

úçýðýúíí ìëí ìêïç

úçýðýêèíýNFPLO ëæè êìïì

úéýðýèííýNFPLO êæè éëïé
ëéýýýýýýýýýý(TXLSPHQWý,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8S



êïí ,163(&7,21ý$1'ý67$57ð83ý&+(&./,67ý

êïì ,QVSHFWLRQý

([WHULRUý,QVSHFWLRQ

BBBýìï &RQILUPýWKDWýWKHýH[WHULRUýRIýXQLWýLVýXQGDPDJHGýõLQFOXGLQJýFDEOHVýDQGýUHFHSWDFOHVñýLIý
IXUQLVKHGôï

BBBýëï &RQILUPýWKDWýVHUYLFHýDQGýYHQWLODWLRQýFOHDUDQFHVýDUHýDGHTXDWHýõ6HHý,QVWDOODWLRQý0DQXDOý
)LJXUHýìðêôïý

,QWHULRUý,QVSHFWLRQ

BBBýêï 5HPRYHýDFFHVVLEOHýH[WHULRUýSDQHOVïý

BBBýéï ,QVSHFWýDOOýZLUHýDQGýFRQGXFWRUýLQVXODWLRQýIRUýGDPDJHï

BBBýèï ,QVSHFWýDOOýZLULQJýFRQQHFWLRQVýWRýWKHýFDSDFLWRUýEDQNVïý5HðVHFXUHýWKHýFRQQHFWLRQVýLIý
QHFHVVDU\ïý5HPRYHýFDSDFLWRUýWUD\ýUHWDLQLQJýVFUHZVýZKLFKýSUHYHQWýWUD\VýIURPýVOLGLQJý
GXULQJýVKLSSLQJï

BBBýçï &KHFNýDOOýWUDQVIRUPHUýWHUPLQDOýFRQQHFWLRQVýIRUýWLJKWQHVVïý5HWRUTXHýLIýQHFHVVDU\ï

BBBýæï &KHFNýDOOýWHUPLQDOýPRXQWLQJýEROWVýIRUýWLJKWQHVVïý5HWRUTXHýLIýQHFHVVDU\ï

BBBýåï &KHFNýWUDQVIRUPHUýPRXQWLQJýEROWVýIRUýWLJKWQHVVïý5HWRUTXHýLIýQHFHVVDU\ï

BBBýäï 5HPRYHýDQ\ýIRUHLJQýREMHFWVýIURPýWKHýFRPSRQHQWVýRUýWKHýLQWHULRUýDUHDýRIýWKHýXQLWïý0DNHý
VXUHýDLUýSDVVDJHVýRQýWUDQVIRUPHUVýDUHýFOHDUýDQGýIUHHýRIýGHEULVïý

BBBýìíï &KHFNýWKDWýWKHýFRROLQJýIDQýEODGHVýPRYHýIUHHO\ñýDQGýWKDWýWKHýLQWDNHýDQGýH[KDXVWýDLUýVFUHHQVý
DUHýFOHDQýDQGýIUHHýRIýREVWUXFWLRQVï

BBBýììï 5HSODFHýVLGHýSDQHOVñýOHDYLQJýDFFHVVýWRýFLUFXLWýEUHDNHUVýIRUýWKHýIROORZLQJýVWDUWðXSý
SURFHGXUHï

8QLWý6HULDOý1XPEHUã

8QLWý0RGHOý1XPEHUã

'DWHã

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
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127(
:KHQýUHSODFLQJýWKHýVLGHýSDQHOVñýEHýVXUHýWRýUHFRQQHFWýWKHýSDQHOýJURXQGý
ZLUHVï
,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8Sý&KHFNOLVWýýýýýýýýýýëè



êïë 6WDUWð8Sý

BBBýìëï 0DNHýFHUWDLQýWKDWýDOOýFLUFXLWýEUHDNHUVýDUHýLQýWKHý2))ýSRVLWLRQýDQGýWKDWýDOOýSRZHUýWRýWKHý
XQLWýLVýORFNHGýRXWï

BBBýìêï 3ODFHý%<3$66ý6ZLWFKýõLIýSURYLGHGôýLQýWKHý§1250$/¨ýSRVLWLRQï

BBBýìéï 5HPRYHýWKHýFRYHUýRIýWKHý0DLQý,QSXWý-XQFWLRQý%R[ïý9HULI\ýSURSHUýLQSXWýSRZHUýFRQQHFWLRQVý
WRýXQLWñýLQFOXGLQJýHTXLSPHQWýJURXQGLQJýFRQGXFWRUï

BBBýìèï 7XUQý21ýWKHýEXLOGLQJýSRZHUýWRýWKHýMXQFWLRQýER[ïý&KHFNýWKHýSKDVHýURWDWLRQýDWýWKHýMXQFWLRQý
ER[ïý3KDVHýURWDWLRQýVKRXOGýEHý$ñý%ñý&ñýDVýLQGLFDWHGï

BBBýìçï &KHFNýDQGýUHFRUGýWKHýLQSXWýYROWDJHVýDWýWKHýMXQFWLRQýER[ã
9ROWVñýSKDVHý$ýWRýSKDVHý%ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý%ýWRýSKDVHý&ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý&ýWRýSKDVHý$ý ýBBBBBBBBBBBBBBB

BBBýìæï 7XUQý2))ýDQGýORFNýRXWýWKHýEXLOGLQJýSRZHUýWRýWKHýLQSXWýMXQFWLRQýER[ï

BBBýìåï 5HSODFHýWKHýMXQFWLRQýER[ýFRYHUï

BBBýìäï 9HULI\ýSURSHUýLQSXWýSRZHUýFRQQHFWLRQVýWRýXQLWñýLQFOXGLQJýHTXLSPHQWýJURXQGLQJýFRQGXFWRUý
DQGýORFDOýJURXQGLQJýHOHFWURGHýFRQGXFWRUï

BBBýëíï 7XUQý21ýWKHýEXLOGLQJýLQSXWýSRZHUýWRýWKHýXQLWï

BBBýëìï &KHFNýWKHýSKDVHýURWDWLRQýDWýWKHýPDLQýLQSXWýEUHDNHUïý3KDVHýURWDWLRQýVKRXOGýEHý$ñý%ñý&ñý
OHIWðWRðULJKWï

BBBýëëï &KHFNýDQGýUHFRUGýWKHýLQSXWýYROWDJHVýDWýWKHýPDLQýLQSXWýEUHDNHUïý0HDVXUHGýYROWDJHVýVKRXOGý
FRUUHVSRQGýWRýWKHýXQLWªVýQDPHSODWHýLQSXWýYROWDJHï
9ROWVñýSKDVHý$ýWRýSKDVHý%ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý%ýWRýSKDVHý&ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý&ýWRýSKDVHý$ý ýBBBBBBBBBBBBBBB

BBBýëêï 7XUQý21ýWKHýPDLQýLQSXWýEUHDNHUâýZDLWýRQHýPLQXWHïýõ,IýEUHDNHUýWULSVý2))ñýFKHFNýIRUýZLULQJý
HUURUVýLQFOXGLQJýFRQWUROýFRQQHFWLRQVïý&RQWDFWý/LHEHUWý*OREDOý6HUYLFHVýRUýWKHýORFDOýIDFWRU\ý
UHSUHVHQWDWLYHýIRUýDVVLVWDQFHïô

BBBýëéï &KHFNýWKHýSKDVHýURWDWLRQýDWýWKHýOLQHýVLGHýWHUPLQDOVýõWRSôýRIýWKHýRXWSXWýFLUFXLWýEUHDNHUõVôïý
7KHýURWDWLRQýVKRXOGýEHý$ñý%ñý&ñýOHIWðWRðULJKWï
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6WHSV ìéýWKURXJK ìæýDSSO\ýWRýWKHý0DLQý,QSXWý-XQFWLRQý%R[ïý,IýWKLVý
LQVWDOODWLRQýLVýQRWýSURYLGHGýZLWKýDý0DLQý,QSXWý-XQFWLRQý%R[ñýSURFHHGý
GLUHFWO\ýWRý6WHS ìäï
ëçýýýýýýýýýý,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8Sý&KHFNOLVW



BBBýëèï &KHFNýDQGýUHFRUGýWKHýYROWDJHVýDWýWKHýOLQHðVLGHýWHUPLQDOVýRIýWKHýRXWSXWýFLUFXLWýEUHDNHUïý
0HDVXUHGýYROWDJHVýVKRXOGýFRUUHVSRQGýWRýWKHýXQLWªVýQDPHSODWHýRXWSXWýYROWDJHýõZLWKLQý
òéøñ ðíøôï
9ROWVñýSKDVHý$ýWRýSKDVHý%ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý%ýWRýSKDVHý&ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý&ýWRýSKDVHý$ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý$ýWRýQHXWUDOý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý%ýWRýQHXWUDOý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý&ýWRýQHXWUDOý ýBBBBBBBBBBBBBBB
0HDVXUHýDQGýUHFRUGýWKHýLQLWLDOýFDSDFLWRUýFXUUHQWVýDFFRUGLQJýWRýèïê ðý'DWDZDYHý0DJQHWLFý
6\QWKHVL]HUý&KHFNï
,IýRXWSXWýYROWDJHVýRUýFDSDFLWRUýFXUUHQWVýDUHýLQFRUUHFWñýFKHFNýIRUýZLULQJýHUURUVïý&RQWDFWý/LHð
EHUWý*OREDOý6HUYLFHVïý,QýWKHý86$ýFDOOýìðåííðèéêðëêæåýRUýFRQWDFWý\RXUýIDFWRU\ýUHSUHVHQWDð
WLYHýIRUýDVVLVWDQFHï

BBBýëçï 9HULI\ýWKDWýDOOýLQWHUQDOýFRROLQJýIDQVýDUHýRSHUDWLQJï

BBBýëæï 'HSUHVVýWKHýORFDOý(0(5*(1&<ý32:(5ý2))ýVZLWFKýDQGýYHULI\ýV\VWHPýVKXWGRZQïý7XUQý
WKHýXQLWýEDFNýRQï

BBBýëåï 5HSHDWý6WHS ëæýIRUýHDFKýUHPRWHý(0(5*(1&<ý32:(5ý2))ýVZLWFKýZLWKýZKLFKýWKHý
V\VWHPýLVýHTXLSSHGï
1RWHýWKDWýWKHýUHPRWHý(0(5*(1&<ý32:(5ý2))ýVZLWFKýPD\ýVKXWGRZQýPRUHýHTXLSPHQWý
WKDQýMXVWýWKHý'DWDZDYHýXQLWï

BBBýëäï 7XUQýWKHýE\SDVVýVZLWFKýWRý§$8;,/,$5<¨ýSRVLWLRQï

BBBýêíï ,IýE\SDVVýWUDQVIRUPHUýLVýUHTXLUHGñýYHULI\ýSURSHUýE\SDVVýSRZHUýFRQQHFWLRQVýWRýXQLWñý
LQFOXGLQJýQHXWUDOýDQGýHTXLSPHQWýJURXQGLQJýFRQGXFWRUïýõ6HHý,QVWDOODWLRQý0DQXDOý)LJXUHý
ìðæôï

BBBýêìï 7XUQý21ýWKHýXQLWýPDLQýLQSXWýEUHDNHUï

BBBýêëï &KHFNýWKHýSKDVHýURWDWLRQýDWýWKHýOLQHýVLGHýRIýWKHýRXWSXWýEUHDNHUõVôïý7KHýURWDWLRQýVKRXOGýEHý
$ñý%ñý&ñýOHIWðWRðULJKWï

BBBýêêï &KHFNýDQGýUHFRUGýWKHýYROWDJHVýDWýWKHýOLQHðVLGHýWHUPLQDOVýRIýWKHýRXWSXWýFLUFXLWýEUHDNHUã

BBBýêéï 7XUQýRIIýDOOýEUHDNHUVïý5HWXUQý%\SDVVýVZLWFKýWRý§1250$/¨ýSRVLWLRQï
9ROWVñýSKDVHý$ýWRýSKDVHý%ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý%ýWRýSKDVHý&ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý&ýWRýSKDVHý$ý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý$ýWRýQHXWUDOý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý%ýWRýQHXWUDOý ýBBBBBBBBBBBBBBB
9ROWVñýSKDVHý&ýWRýQHXWUDOý ýBBBBBBBBBBBBBBBý

BBBýêèï 7XUQýRIIýDOOýEUHDNHUVïý5HWXUQý%\SDVVýVZLWFKýWRý§1250$/¨ýSRVLWLRQï

127(
6WHSV ëäýWKURXJK êéýDSSO\ýWRýWKHýRSWLRQDOý%\SDVVý6ZLWFKïý,IýWKHýV\VWHPýLVý
QRWýHTXLSSHGýZLWKýDýE\SDVVýVZLWFKñýSURFHHGýGLUHFWO\ýWRý6WHS êèï

127(
7KHýYROWDJHVýLQý6WHS êéýVKRXOGýQRWýGLIIHUýVLJQLILFDQWO\ýIURPýWKRVHýUHFRUGHGý
LQý6WHS ëèïý,IýWKHUHýLVýPRUHýWKDQýDýêøýYDULDWLRQñýWXUQý2))ýWKHýEXLOGLQJý
SRZHUýWRýWKHýXQLWñýWKHQýYHULI\ýSURSHUýWDSýVHWWLQJVýRIýWKHýE\SDVVýWUDQVIRUPHUý
õRUýWKHýEXLOGLQJýGLVWULEXWLRQýWUDQVIRUPHUýLIýWKHUHýLVýQRýE\SDVVýWUDQVIRUPHUôïý
7KHQýUHSHDWý6WHSV êìýWKURXJK êéï
,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8Sý&KHFNOLVWýýýýýýýýýýëæ



êïê 0RQLWRULQJý6\VWHPý&KHFNý2XW
BBBýêçï %$6,&ý,1',&$7256ñý0DLQý,QSXWãý

BBB Dï :LWKýWKHýE\SDVVýVZLWFKýLQý1250$/ýSRVLWLRQñýWXUQýWKHýEXLOGLQJýSRZHUýWRýWKHýPDLQý
LQSXWý21ñýWKHQýWXUQýWKHýPDLQýLQSXWýEUHDNHUý21ï

BBB Eï &KHFNýWKDWýWKHýORFDOý(0(5*(1&<ý32:(5ý2))ýEXWWRQýLVýLOOXPLQDWHGýDQGýWKDWýWKHý
VHFRQGýLQGLFDWRUýõ75$16)250(5ý29(57(03ýRUý$/$50ý35(6(17ôýLVýRIIï

BBB Fï 5HWXUQýDOOýEUHDNHUVýWRý2))ï

BBBýêæï %$6,&ý,1',&$7256ñý%\SDVVý,QSXWïý,IýXQLWýKDVý%\SDVVýRSWLRQãý
BBB Dï :LWKýWKHýE\SDVVýVZLWFKýLQý$8;,/,$5<ýSRVLWLRQñýWXUQýWKHýEXLOGLQJýLQSXWýSRZHUý21ñý

WKHQýWXUQýWKHýPDLQýLQSXWýEUHDNHUý21ï
BBB Eï &KHFNýWKDWýWKHýORFDOý(0(5*(1&<ý32:(5ý2))ýEXWWRQýLVýLOOXPLQDWHGýDQGýWKDWýWKHý

75$16)250(5ý29(57(03ýLVýRIIïýõ,Iý§81,7ý,1ý%<3$66ý02'(¨ýLVýDODUPHGñý
WKHý$/$50ý35(6(17ýLQGLFDWRUýVKRXOGýEHý21ïôý

BBB Fï 5HWXUQýDOOýEUHDNHUVýWRý2))ýDQGýE\SDVVýVZLWFKýWRý1250$/ýSRVLWLRQï

BBBýêåï 0$18$/ý5(67$57ý&+(&.ïý,IýXQLWýLVýHTXLSSHGýZLWKý0DQXDOý5HVWDUWãý
BBB Dï 7XUQýRQýEXLOGLQJýSRZHUýWRýWKHý0DLQýLQSXWïý7XUQý0DLQý,QSXWýEUHDNHUý21ï
BBB Eï 7XUQýRIIýDOOýEXLOGLQJýSRZHUýWRýXQLWï
BBB Fï 2EVHUYHýWKDWý0DLQý,QSXWýEUHDNHUýDXWRPDWLFDOO\ýWULSVýRSHQýXSRQýSRZHUýORVVï
BBB Gï 5HVWRUHýPDLQýLQSXWýEXLOGLQJýSRZHUýDQGýUHWXUQý0DLQý,QSXWýEUHDNHUýWRý21ï

BBBýêäï 32:(5ý021,725ý3$1(/ïý,IýXQLWýLVýHTXLSSHGýZLWKýDý3RZHUý0RQLWRUý3DQHOãý
7XUQýWKHýXQLWý21ïý(QVXUHýWKDWýWKHýYROWDJHýYDOXHVýLQGLFDWHGýE\ýWKHý0RQLWRUý3DQHOýFRUUHð
VSRQGýWRýWKHýYROWDJHýYDOXHVýPHDVXUHGýDWýWKHýLQSXWýDQGýRXWSXWýFLUFXLWýEUHDNHUýõ6WHSV ëëý
DQG ëèôï

BBBýéíï &(175$/,=('ý021,725,1*ïý
,IýWKHýXQLWýLVýFRQQHFWHGýWRýDý&HQWUDOL]HGý0RQLWRULQJýV\VWHPãý7XUQýWKHýXQLWýDQGý
&HQWUDOL]HGý0RQLWRULQJý6\VWHPý21ïý9HULI\ýSURSHUýPRQLWRUýV\VWHPýRSHUDWLRQï

BBBýéìï &21752/ý92/7$*(ãý
BBB Dï 2EWDLQýDFFHVVýWRýWKHýORZýYROWDJHýWHUPLQDOVýLQýWKHý/RZý9ROWDJHý-XQFWLRQý%R[ýõLIýXVHGôñý

RUýLQýWKHýORZýYROWDJHýFRQWUROýVHFWLRQýLQVLGHýXQLWï
BBB Eï 7XUQýWKHýXQLWý21ïý0HDVXUHýDQGýUHFRUGýWKHýFRQWUROýYROWDJHýRQýWHUPLQDOVýìýõòôýDQGýêý

õ&20ôï
BBB Fï &RQWUROýYROWDJHý ýBBBBBBBBBBBBBBBý

õ9ROWDJHýVKRXOGýEHýEHWZHHQýëíýDQGýëåý9GFïô

BBBýéëï &86720(5ý$/$506ïý,IýFXVWRPHUýDODUPVýDUHýSURYLGHGãý
BBB Dï 7XUQýWKHýXQLWý21ýDQGýVLPXODWHýDODUPýRSHUDWLRQýE\ýMXPSHULQJýWKHýDSSURSULDWHýORZý

YROWDJHýFRQWUROýWHUPLQDOVïýõ5HIHUýWRýWKHýFRQWUROýZLULQJýLQVWDOODWLRQýGUDZLQJýIXUQLVKHGý
ZLWKýWKHýXQLWïô

BBB Eï 9HULI\ýFRUUHFWýDODUPýDQQXQFLDWLRQýE\ýWKHý3RZHUý0RQLWRUý3DQHOýDQGîRUýE\ýWKHý
&HQWUDOL]HGý0RQLWRULQJý6\VWHPï
ëåýýýýýýýýýý,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8Sý&KHFNOLVW



êïé (TXLSPHQWý&RQQHFWLRQý&KHFNý2XWýõ)RUý8QLWVý:LWKý'LVWULEXWLRQý&DEOHVôý

BBBýéêï :LWKý%\SDVVýVZLWFKýLQýWKHý1250$/ýSRVLWLRQñýWXUQýRQýPLQýLQSXWýSRZHUýWRýXQLWñýWKHQýWXUQý
RQýWKHýSDQHOERDUGýPDLQýRXWSXWýEUHDNHUõVôï

BBBýééï ,QGLYLGXDOO\ýWXUQýRQýHDFKýEUDQFKýFLUFXLWýEUHDNHUýDQGýFKHFNýWKHýRXWSXWýYROWDJHýõDOVRýSKDVHý
URWDWLRQñýLIýDýêðSKDVHýFLUFXLWôýDWýWKHýUHFHSWDFOHýRUýFDEOHýHQGï

BBBýéèï 7XUQý2))ýDOOýEUDQFKýFLUFXLWýEUHDNHUVýDQGýWKHýSDQHOERDUGýPDLQýRXWSXWýFLUFXLWýEUHDNHUõVôï

BBBýéçï &RQQHFWýWKHýORDGýHTXLSPHQWýSHUýHTXLSPHQWýPDQXIDFWXUHUªVýVSHFLILFDWLRQýDQGý
UHFRPPHQGDWLRQVï

BBBýéæï 7XUQýWKHýSDQHOERDUGýPDLQýRXWSXWýEUHDNHUõVôï

BBBýéåï 7XUQýRQýEUDQFKýFLUFXLWýEUHDNHUVýWRýWKHýORDGýHTXLSPHQWïý2EVHUYHýWKHýSRZHUðXSý
VHTXHQFHýUHFRPPHQGHGýE\ýWKHýHTXLSPHQWýPDQXIDFWXUHUïý

BBBýéäï 9HULI\ýWKDWýDOOýORDGýHTXLSPHQWýRSHUDWHVýSURSHUO\ï

BBBýèíï 5HSODFHýDOOýXQLWýSDQHOVï

$IWHUý,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8SýSURFHGXUHýLVýFRPSOHWHñýWKHýFRPSOHWHGý6WDUWð8Sý÷ý,QVSHFWLRQýIRUPý
IXUQLVKHGýZLWKýWKHýXQLWýVKRXOGýEHýVLJQHGýDQGýUHWXUQHGýWRã

/LHEHUWý&RUSRUDWLRQ
ìëíèíý'HDUERUQý'ULYH
3ï2ïý%R[ýëäìåç
&ROXPEXVñý2KLRýéêëëä

$ &$87,21
$OOýORDGVýVKRXOGýEHýGLVFRQQHFWHGýRUýWXUQHGýRIIýEHIRUHýSURFHHGLQJý
ZLWKýWKHýIROORZLQJýVWHSVï

)RUýXQLWVýZLWKýRXWSXWýGLVWULEXWLRQýFDEOHVñýEHýVXUHýWKDWýWKHUHýDUHý
12ýRXWSXWýUHFHSWDFOHVýFRQQHFWHGýWRýORDGýHTXLSPHQWýSOXJVñýDQGý
WKDWýWKHýUHFHSWDFOHVýDUHýQRWýLQýFRQWDFWýZLWKýIRUHLJQýREMHFWVï

3D\ýVSHFLDOýDWWHQWLRQýWRýWKRVHýRXWSXWýFDEOHVýLQWHQGHGýIRUýGLUHFWð
ZLULQJýFRQQHFWLRQâýWKHýH[SRVHGýFRQGXFWRUýHQGVýRIýWKHVHýFDEOHVý
PXVWýQRWýEHýLQýFRQWDFWýZLWKýHDFKýRWKHUýRUýZLWKýDQ\ýIRUHLJQý
REMHFWVï

127(
:DUUDQW\ýLVýQRWýLQýHIIHFWýXQOHVVý,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8SýIRUPýLVýUHFHLYHGýE\ý
WKHýIDFWRU\ï
,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8Sý&KHFNOLVWýýýýýýýýýýëä



éïí 23(5$7,1*ý,16758&7,216

éïì 6WDUWð8Sý3URFHGXUHV

%HIRUHýXQLWýLVýSODFHGýLQWRýVHUYLFHýDIWHUýLQLWLDOýLQVWDOODWLRQñýDIWHUýHTXLSPHQWýUHORFDWLRQñýRUýDIWHUý
HTXLSPHQWýKDVýEHHQýGHðHQHUJL]HGýIRUýDQýH[WHQGHGýSHULRGýRIýWLPHñýSHUIRUPýHTXLSPHQWýLQVSHFWLRQý
DQGýVWDUWðXSýSURFHGXUHVýDVýGHWDLOHGýLQýëïí ðý(TXLSPHQWý,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8SýDQGýêïí ðý
,QVSHFWLRQýDQGý6WDUWð8Sý&KHFNOLVWï

$IWHUýLQLWLDOýV\VWHPýVWDUWðXSñýWKHýIROORZLQJýJXLGHOLQHVýFDQýEHýXVHGýIRUýVWDQGDUGýHTXLSPHQWýRSHUDð
WLRQïý7KHVHýJXLGHOLQHVýVKRXOGýEHýUHYLHZHGýIRUýDQ\ýVSHFLDOýHTXLSPHQWýPRGLILFDWLRQVñýVSHFLDOýVLWHý
FRQVLGHUDWLRQVñýRUýFRPSDQ\ýSROLFLHVýWKDWýPD\ýUHTXLUHýFKDQJHVýWRýWKHýVWDQGDUGýHTXLSPHQWýRSHUDð
WLRQï

éïìïì (PHUJHQF\ý6KXWGRZQ

7RýSHUIRUPýDQýLPPHGLDWHýV\VWHPýVKXWGRZQýGXULQJýHPHUJHQF\ýFRQGLWLRQVñýOLIWýWKHýSURWHFWLYHý
FOHDUýFRYHUýDQGýSXVKýWKHý§(PHUJHQF\ý3RZHUý2II¨ýõ(32ôýVZLWFKýORFDWHGýRQýWKHýXQLWýIURQWýGRRUï

éïìïë 1RUPDOý6\VWHPý6KXWGRZQ

7RýSHUIRUPýDýQRUPDOýV\VWHPýVKXWGRZQñýSHUIRUPýDQýRUGHUO\ýORDGýHTXLSPHQWýõFRPSXWHUýV\Vð
WHPôýVKXWGRZQýDFFRUGLQJýWRýWKHýORDGýHTXLSPHQWýPDQXIDFWXUHUªVýUHFRPPHQGHGýVKXWGRZQý
VHTXHQFHïý7KHýORDGýHTXLSPHQWýFDQýEHýWXUQHGý2))ýDWýHDFKýSLHFHýRIýORDGýHTXLSPHQWýRUýDWýWKHýGLVWULð
EXWLRQýõFLUFXLWýEUHDNHUôýSDQHOVïý7XUQý2))ýDOOýXQLWýRXWSXWýEUHDNHUVñýWKHQýWXUQý2))ýWKHýXQLWªVý
PDLQýLQSXWýFLUFXLWýEUHDNHUïý7RýUHPRYHýDOOýSRZHUýIURPýWKHýXQLWñýWXUQý2))ýWKHýEXLOGLQJýSRZHUýWRý
WKHýXQLWªVýLQSXWýEUHDNHUýRUýMXQFWLRQýER[ï

éïìïê 1RUPDOý6\VWHPý7XUQý21

0DNHýFHUWDLQýDOOýXQLWýFLUFXLWýEUHDNHUVýDUHýLQýWKHý2))ýSRVLWLRQïý$OOýXQLWýFLUFXLWýEUHDNHUVýDUHý
ORFDWHGýEHKLQGýWKHýIURQWýGRRUVïý7XUQý21ýEXLOGLQJýSRZHUýWRýWKHýXQLWïý7XUQý21ýWKHýXQLWªVýPDLQý
LQSXWýFLUFXLWýEUHDNHUïý,IýWKHýFLUFXLWýEUHDNHUýKDVýEHHQýWULSSHGý2))ýõLQVWHDGýRIýEHLQJýWXUQHGý2))ôñý
WKHýFLUFXLWýEUHDNHUýKDQGOHýPXVWýEHýPRYHGýWRýWKHý2))ýSRVLWLRQýEHIRUHýEHLQJýWXUQHGý21ïý,IýWKHýXQLWý
KDVýDýYROWDJHýPRQLWRULQJýSDQHOñýYHULI\ýSURSHUýRXWSXWýYROWDJHVýEHIRUHýWXUQLQJý21ýRXWSXWýFLUFXLWý
EUHDNHUVïý7XUQý21ýWKHýSDQHOERDUGýPDLQýEUHDNHUVïý,QGLYLGXDOO\ýWXUQý21ýHDFKýRXWSXWýFLUFXLWý
EUHDNHUýIROORZLQJýWKHýORDGýHTXLSPHQWýPDQXIDFWXUHUªVýVWDUWðXSýVHTXHQFHï

éïìïé 0DQXDOý5HVWDUW

,IýXQLWªVýPDQXDOýUHVWDUWýIHDWXUHýKDVýEHHQýVHOHFWHGñýWKHýXQLWªVýPDLQýLQSXWýFLUFXLWýEUHDNHUýZLOOýEHý
WULSSHGýXSRQýDýSRZHUýRXWDJHñýSUHYHQWLQJýUHSHWLWLYHýDSSOLFDWLRQýRIýXQVWDEOHýYROWDJHýDQGýDOORZLQJý
IRUýDQýRUGHUO\ýV\VWHPýUHVWDUWïý,IýWKHýPDLQýLQSXWýFLUFXLWýEUHDNHUýLVýWULSSHGýXSRQýDýSRZHUýRXWDJHý
DIWHUýSRZHUýLVýUHVWRUHGñýIROORZýWKHý1RUPDOý6\VWHPý7XUQý21ýRXWOLQHGýDERYHï

127(
'HSHQGLQJýRQýWKHýSDUWLFXODUýFRQWUROýFLUFXLWýZLULQJýRSHUDWLRQýRIýWKHýXQLWý
(32ýVZLWFKýPD\ýFDXVHýRWKHUýHTXLSPHQWýWRýDOVRýVKXWGRZQï

,IýVLWHýLVýHTXLSSHGýZLWKýDý5HPRWHý(PHUJHQF\ý3RZHUý2IIýõ5(32ôýVZLWFKý
õVXFKýDVýLVýUHTXLUHGýE\ý1(&ý$UWLFOHýçéèýDWýWKHýSULQFLSDOýH[LWýGRRUVôñýWRý
SHUIRUPýDQýLPPHGLDWHýURRPýõV\VWHPôýVKXWGRZQñýDFWLYDWHýRQHýRIýWKHý5(32ý
VZLWFKHVï
êíýýýýýýýýýý2SHUDWLQJý,QVWUXFWLRQV



éïë %DVLFý0RQLWRUý3DQHOýõ8QLWVý:LWKRXWý0RQLWRULQJô

;)250(5ý29(5ý7(03î6,/(1&(ýðý8SRQýRFFXUUHQFHýRIýDýWUDQVIRUPHUýRYHUWHPSHUDWXUHýFRQð
GLWLRQñýWKHý§;IRUPHUý2YHUý7HPSî6LOHQFH¨ýVZLWFKýZLOOýEHFRPHýLOOXPLQDWHGýDQGýWKHýDXGLEOHýDODUPý
ZLOOýEHýDFWLYDWHGïý3XVKLQJýWKHý§;IRUPHUý2YHUý7HPSî6LOHQFH¨ýVZLWFKýZLOOýVLOHQFHýWKHýDXGLEOHýDODUPïý
7KHýFDXVHýRIýWKHýRYHUWHPSHUDWXUHýFRQGLWLRQýVKRXOGýEHýLQYHVWLJDWHGýDQGýFRUUHFWHGïý3RVVLEOHýFDXVHVý
LQFOXGHýXQLWýRYHUORDGñýH[FHVVLYHýQRQðOLQHDUýORDGLQJñýLQDGHTXDWHýYHQWLODWLRQñýKLJKýRUýORZýLQSXWýYROWð
DJHñýRUýPRQLWRULQJýPDOIXQFWLRQïý)DLOXUHýWRýFRUUHFWýWKHýRYHUWHPSHUDWXUHýFRQGLWLRQýPD\ýUHVXOWýLQýDQý
DXWRPDWLFýV\VWHPýVKXWGRZQýGXHýWRýWKHýVHFRQGýVWDJHýRIýRYHUWHPSHUDWXUHýVHQVLQJïý$IWHUýFRUUHFWLRQý
RIýWKHýDODUPýFRQGLWLRQñýWKHýDODUPýZLOOýDXWRPDWLFDOO\ýUHVHWïý

éïê 3RZHUý0RQLWRUý3DQHO

0RQLWRUHGý3DUDPHWHUVýðý$ýéý[ýëíýFKDUDFWHUý/&'ýGLVSOD\ýLVýSURYLGHGýWRýLQGLFDWHýWKHýLQSXWýYROWð
DJHVýõOLQHðWRðOLQHôñýRXWSXWýYROWDJHVýõOLQHðWRðOLQHýDQGýOLQHðWRðQHXWUDOôñýRXWSXWýFXUUHQWVýõHDFKýSKDVHñý
QHXWUDOýDQGýJURXQGôñýRXWSXWýYROWDJHý7+'ñýRXWSXWýFXUUHQWý7+'ñýFUHVWýIDFWRUñý.ðIDFWRUñýRXWSXWýN9$ñý
N:ñýN:ð+RXUVñýSRZHUýIDFWRUñýSHUFHQWýORDGñýDQGýRXWSXWýIUHTXHQF\ïý3UHVVLQJýWKHý§6FDQ¨ýVZLWFKýZLOOý
DFWLYDWHýWKHý§$XWRVFDQ¨ýPRGHýZKHUHýDOOýPRQLWRUHGýSDUDPHWHUVýDUHýVHTXHQWLDOO\ýGLVSOD\HGýDXWRð
PDWLFDOO\ïý0RPHQWDULO\ýSUHVVLQJýWKHý§+ROGî6HTXHQFH¨ýVZLWFKýLQWHUUXSWVýWKHý§$XWRVFDQ¨ýPRGHïý
3UHVVLQJýWKHý§+ROGî6HTXHQFH¨ýVZLWFKýDOORZVýPDQXDOýVHOHFWLRQýRIýWKHýVHTXHQWLDOO\ýGLVSOD\HGý
SDUDPHWHUVïý
2SHUDWLQJý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýêì



$ODUPVýðý8SRQýRFFXUUHQFHýRIýDQ\ýRIýWKHýIROORZLQJýDODUPVñýWKHýDODUPýPHVVDJHýDSSHDUVýRQýWKHý/&'ý
GLVSOD\ñýWKHý§$ODUPý3UHVHQWî6LOHQFH¨ýVZLWFKýLVýLOOXPLQDWHGñýDQGýWKHýDXGLEOHýDODUPýLVýDFWLYDWHGïý
3UHVVLQJýWKHý§$ODUPý3UHVHQWî6LOHQFH¨ýVZLWFKýVLOHQFHVýWKHýDXGLEOHýDODUPïý$IWHUýWKHýDODUPýFRQGLWLRQý
LVýFRUUHFWHGñýWKHýDODUPýFDQýEHýUHVHWýE\ýSUHVVLQJýWKHý§$ODUPý3UHVHQWî6LOHQFH¨ýVZLWFKýZKHQý
SURPSWHGýE\ýWKHý/&'ýGLVSOD\ýRUýE\ýZD\ýRIýDQ\ý&HQWUDOý0RQLWRULQJý6\VWHPï

2XWSXWý2YHUYROWDJHýðý,QGLFDWHVýRQHýRUýPRUHýRIýWKHýRXWSXWýSKDVHýYROWDJHVýKDVýH[FHHGHGýWKHýSUHð
VHWýOLPLWýõQRUPDOO\ýòçøýRIýQRPLQDOôïý7KHýKLJKýRXWSXWýYROWDJHýVKRXOGýEHýYHULILHGýDQGýFRUUHFWLYHý
DFWLRQýWDNHQïý,QýWKHýDEVHQFHýRIýRWKHUýSURFHGXUHVñýDýQRUPDOýõRUGHUO\ôýV\VWHPýVKXWGRZQýVKRXOGýEHý
SHUIRUPHGýWRýSUHYHQWýORDGýHTXLSPHQWýGDPDJHï

2XWSXWý8QGHUYROWDJHýðý,QGLFDWHVýRQHýRUýPRUHýRIýWKHýRXWSXWýSKDVHýYROWDJHVýKDVýH[FHHGHGýWKHý
SUHVHWýOLPLWýõQRUPDOO\ýðìêøýRIýQRPLQDOôïý7KHýORZýRXWSXWýYROWDJHýVKRXOGýEHýYHULILHGýDQGýFRUUHFWLYHý
DFWLRQýWDNHQïý,QýWKHýDEVHQFHýRIýRWKHUýSURFHGXUHVñýDýQRUPDOýõRUGHUO\ôýV\VWHPýVKXWGRZQýVKRXOGýEHý
SHUIRUPHGýWRýSUHYHQWýORDGýHTXLSPHQWýGDPDJHï

2XWSXWý9ROWDJHý7+'ýðý,QGLFDWHVýWKDWýWKHýYROWDJHýGLVWRUWLRQýRQýRQHýRUýPRUHýRIýWKHýRXWSXWýSKDVHVý
KDVýH[FHHGHGýWKHýSUHVHWýOLPLWýõQRUPDOO\ýìíøý7+'ôïý7KHýFDXVHýRIýWKHýKLJKýRXWSXWýYROWDJHýGLVWRUð
WLRQýVKRXOGýEHýLQYHVWLJDWHGýDQGýFRUUHFWLYHýDFWLRQýõLIýDQ\ôýWDNHQï

7UDQVIRUPHUý2YHUWHPSýðý,QGLFDWHVýDýXQLWýWUDQVIRUPHUýRYHUWHPSHUDWXUHýFRQGLWLRQïý7KHýFDXVHýRIý
WKHýRYHUWHPSHUDWXUHýFRQGLWLRQýVKRXOGýEHýLQYHVWLJDWHGýDQGýFRUUHFWHGïý3RVVLEOHýFDXVHVýLQFOXGHýXQLWý
RYHUORDGñýH[FHVVLYHýQRQðOLQHDUýORDGLQJñýLQDGHTXDWHýYHQWLODWLRQñýKLJKýRUýORZýLQSXWýYROWDJHñýRUýPRQLð
WRULQJýPDOIXQFWLRQïý)DLOXUHýWRýFRUUHFWýWKHýRYHUWHPSHUDWXUHýFRQGLWLRQýPD\ýUHVXOWýLQýDQýDXWRPDWLFý
V\VWHPýVKXWGRZQýGXHýWRýWKHýVHFRQGýVWDJHýRIýRYHUWHPSHUDWXUHýVHQVLQJï

2XWSXWý2YHUFXUUHQWýðý,QGLFDWHVýRQHýRUýPRUHýRIýWKHýRXWSXWýSKDVHýFXUUHQWVýKDVýH[FHHGHGýWKHýSUHð
VHWýOLPLWýõQRUPDOO\ýäèøýRIýWKHýXQLWªVýIXOOýORDGýDPSýUDWLQJôïý7KHýRYHUFXUUHQWýFRQGLWLRQýVKRXOGýEHý
YHULILHGýDQGýFRUUHFWLYHýDFWLRQýWDNHQïý,QýWKHýDEVHQFHýRIýRWKHUýSURFHGXUHVñýVRPHýRIýWKHýRXWSXWýORDGVý
VKRXOGýEHýWXUQHGýRIIýWRýUHGXFHýXQLWýORDGLQJïý,IýXQEDODQFHGýSKDVHýFXUUHQWVýH[LVWñýVRPHýRIýWKHýORDGVý
VKRXOGýEHýVKLIWHGýIURPýWKHýKLJKHUýORDGHGýSKDVHõVôýWRýWKHýORZHUýORDGHGýSKDVHõVôï

1HXWUDOý2YHUFXUUHQWýðý,QGLFDWHVýWKDWýWKHýQHXWUDOýFXUUHQWýKDVýH[FHHGHGýWKHýSUHVHWýOLPLWýõQRUð
PDOO\ýäèøýRIýWKHýXQLWªVýIXOOýORDGýDPSýUDWLQJôïý7KHýRYHUFXUUHQWýFRQGLWLRQýVKRXOGýEHýYHULILHGýDQGý
LQYHVWLJDWHGýWRýVHHýLIýFRUUHFWLYHýDFWLRQýLVýUHTXLUHGïý,QýVRPHýFDVHVñýKLJKýQHXWUDOýFXUUHQWýLQGLFDWHVý
SKDVHýFXUUHQWýXQEDODQFHýZKLFKýVKRXOGýEHýFRUUHFWHGïý:KHUHýKLJKýQHXWUDOýFXUUHQWVýDUHýWKHýUHVXOWýRIý
KDUPRQLFýORDGýFXUUHQWVñýDOOýDIIHFWHGýFRPSRQHQWVýõLQFOXGLQJýRXWSXWýZLULQJôýVKRXOGýEHýYHULILHGýWRýEHý
VXLWDEOHýIRUýWKHýFXUUHQWï

)UHTXHQF\ý'HYLDWLRQýðý,QGLFDWHVýWKDWýWKHýRXWSXWýIUHTXHQF\ýKDVýH[FHHGHGýSUHVHWýOLPLWVýõQRUð
PDOO\ý�íïèý+]ôïý7KHýIUHTXHQF\ýGHYLDWLRQýVKRXOGýEHýYHULILHGýDQGýWKHýFDXVHýLQYHVWLJDWHGýDQGýFRUð
UHFWHGï

3KDVHý6HTXHQFHý(UURUýðý,QGLFDWHVýWKDWýWKHýRXWSXWýSKDVHýVHTXHQFHýLVýQRWý$ñý%ñý&ïý7KHýSKDVHý
VHTXHQFHýVKRXOGýEHýYHULILHGýDQGýFRUUHFWLYHýDFWLRQýWDNHQïýêðSKDVHýORDGVýVHQVLWLYHýWRýSKDVHýVHTXHQFHý
VKRXOGýQRWýEHýRSHUDWHGýZLWKRXWýSURSHUýSKDVHýVHTXHQFHï

3KDVHý/RVVýðý,QGLFDWHVýWKDWýRQHýRUýPRUHýRIýWKHýSKDVHýYROWDJHVýLVýORZýRUýPLVVLQJïý7KHýORZýYROWDJHý
FRQGLWLRQýVKRXOGýEHýYHULILHGýDQGýFRUUHFWLYHýDFWLRQýWDNHQïý,QýWKHýDEVHQFHýRIýRWKHUýSURFHGXUHVñýDýQRUð
PDOýõRUGHUO\ôýVKXWGRZQýVKRXOGýEHýSHUIRUPHGýWRýSUHYHQWýHTXLSPHQWýGDPDJHï

*URXQGý2YHUFXUUHQWýðý,QGLFDWHVýWKHýV\VWHPýJURXQGýFXUUHQWýKDVýH[FHHGHGýWKHýSUHVHWýOLPLWýõQRUð
PDOO\ýèýDPSVôïý7KHýRYHUFXUUHQWýFRQGLWLRQýVKRXOGýEHýYHULILHGýDQGýFRUUHFWLYHýDFWLRQýWDNHQïý3RVVLEOHý
FDXVHVýDUHýZLULQJýHUURUVñýJURXQGýIDXOWVñýRUýH[FHVVLYHýOHDNDJHýFXUUHQWï

&XVWRPHUý$ODUPVýõèôýðý,QGLFDWHVýFXVWRPHUðGHVLJQDWHGýDODUPVïý7KHýFDXVHýDQGýFRUUHFWLYHýDFWLRQý
GHSHQGýRQýWKHýQDWXUHýRIýWKHýDODUPïý6HHýìïëïç ðý&RQWUROý:LULQJý&RQQHFWLRQVýIRUýFRQWDFWýFORVXUHý
FRQQHFWLRQýLQIRUPDWLRQï

7Rý6HWý8QLWý&ORFNýðý7RýVHWýWKHýFORFNýIURPýWKHýXQLWýIURQWýSDQHOñýVLPXOWDQHRXVO\ýSUHVVýWKHý6FDQý
DQGý+ROGýPHPEUDQHýVZLWFKHVýZKLOHýWKHýWLPHýDQGýGDWHýVFUHHQýLVýGLVSOD\HGýRQýWKHý/&'ïý$ýFXUVRUý
VKRXOGýDSSHDUýRQýWKHýVHOHFWHGýWLPHýDQGýGDWHýILHOGïý8VHýWKHý6FDQýVZLWFKýWRýLQFUHPHQWýWKHýKLJKð
OLJKWHGýILHOGýDQGýWKHý+ROGýVZLWFKýWRýGHFUHPHQWýWKHýKLJKOLJKWHGýILHOGïý8VHýWKHý6LOHQFHýSXVKýEXWWRQý
WRýVHOHFWýWKHýQH[WýWLPHýDQGýGDWHýILHOGïý7KHýWLPHýFDQýEHýGLVSOD\HGýLQý$0î30ýRUýëéýKRXUýIRUPDWïý
6LPXOWDQHRXVO\ýSUHVVýWKHý6FDQýDQGý+ROGýVZLWFKHVýWRýH[LWýWKHýFORFNýVHWýVFUHHQï
êëýýýýýýýýýý2SHUDWLQJý,QVWUXFWLRQV



56ðëêëý$6&,,ý&RPPXQLFDWLRQVý3RUWýðý8QLWVýZLWKýSRZHUýPRQLWRULQJýDUHýHTXLSSHGýZLWKýDQýLVRð
ODWHGý56ðëêëý$6&,,ý&RPPXQLFDWLRQVý3RUWñýZKLFKýDOORZVýDFFHVVýWRýXQLWýPRQLWRUHGýSDUDPHWHUVýDQGý
DODUPýLQIRUPDWLRQïý7KHý56ðëêëýSRUWýFRQQHFWLRQVýDUHýORFDWHGýRQýWKHýORZýYROWDJHýFRQWUROýWHUPLQDOý
VWULSýLQVLGHýWKHýXQLWïý6HHýW\SLFDOýFRQWUROýZLULQJý)LJXUH ìêï

7KHý$6&,,ýLQWHUIDFHýGHIDXOWýSDUDPHWHUVýDUHýDVýIROORZVã

,QWHUIDFHãý56ðëêëý8VLQJý(,$ý9ROWDJHý/HYHOV
%DXGý5DWHãýäçíí
3DULW\ãý1RQH
'DWDý%LWVãýå
6WRSý%LWVãýì
7HUPLQDWRUãýá&5!
+DQGý6KDNLQJãý1RWý6XSSRUWHG
6WUXFWXUHãý+DOIð'XSOH[
(FKRãý2))
&KDQJHýWRý5HFHLYHý$IWHUý7UDQVPLWãýìïëåýPVHF
0LQïý'HOD\ýWRý7UDQVPLWý$IWHUý5HFHLYHãýìëíý�VHF
0D[ïý5HVSRQVHýWLPHý7XUQý$URXQGãýêííýPVHF
0D[ïý5HVSRQVHý&RPSOHWLRQý7LPHãýèííýPVHF
0LQïý'HOD\ý%HWZHHQý&RPPDQGVãýèííýPVHF
0D[ïý,QWHUFKDUDFWHUý'HOD\ãýìëïèýPVHF

7KHý$6&,,ýSRUWýXVHVýDý4XHU\ð5HVSRQVHý)RUPDWï

7KHýOLVWýRIýDYDLODEOHýFXVWRPHUýFRPPDQGVýDUHýVKRZQýLQý7DEOH çïý2QO\ýRQHýFRPPDQGýLVýVHUYLFHGýDWý
DýWLPHïý9DOLGýFRPPDQGVýDUHýWHUPLQDWHGýZLWKýDýFDUULDJHýUHWXUQý>í'K@ïý&RPPDQGVýDUHýDFFHSWHGýLQý
XSSHUýRUýORZHUýFDVHïý5HVSRQVHVýDUHýLQýXSSHUýFDVHñýWHUPLQDWHGýZLWKýDýOLQHýIHHGý>í$K@ýDQGýFDUULDJHý
UHWXUQý>í'K@ï

7DEOHýç 56ðëêëý$6&,,ý3RUWý&XVWRPHUý&RPPDQGV

&RPPDQG 'HVFULSWLRQ 7\SLFDOý5HVSRQVH

7LPH"á&5!ý
'DWH"á&5!ý

8QLWý7LPH
8QLWý'DWH

íêãéíãêæ$ýá/)!á&5!
íèðìèðäæýá/)!ýá&5!

8,'"á&5!
.9$"á&5!
9"á&5!

8QLWý,'
1RPLQDOýN9$
1RPLQDOý/ð/ý9ROWDJH

8QLWB1RïB3'8Bëì%BýBýBýBá/)!á&5!
íìèíá/)!á&5!
íëíåá/)!á&5!

66ì"á&5! 6\VWHPý,QIRUPDWLRQý
õëíýFKDUDFWHUýILHOGVý
ZLWKýFRPPDý
VHSDUDWRUVô

81,7B02'(/B180%(5BýBýBñ6(5,$/B180%(5BýBýBýBýBýBýBñ
6,7(B,'B180%(5BýBýBýBýBýBñ7$*B180%(5BýBýBýBýBýBýBýBýBýBýá/)!á&5!

6$"á&5! 1XPEHUýRIý$FWLYHý
$ODUPVñýëíýFKDUDFWHUý
DODUPVýZLWKýWLPHý
VWDPSï

íëñ287387B29(592/7$*(BýBñíèðìèðäæñíìãëèãêí$ñ
287387B29(5&855(17BýBñíèðìèðäæñíìãëæãéç$á/)!á&5!

830'"á&5! 0RQLWRUHGý
3DUDPHWHUVñýêëý
&RPPDý6HSDUDWHGý
'DWDý)LHOGVïý
6HHý7DEOH æý)RUý
'HVFULSWLRQVýRIý)LHOGý
3RVLWLRQV
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ííåèñíìëíñíìêìñííìåñííêíñííäëñííêêñíçííñííêåñííéìñ
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ííéæñííéäñííééá/)!á&5!
2SHUDWLQJý,QVWUXFWLRQVýýýýýýýýýýêê



7DEOHýæ 0RQLWRUHGý3DUDPHWHUVý'DWDý'HILQLWLRQV

)LHOGý1XPEHU 'DWDý,WHP 8QLWV

ì ,QSXWý9ROWDJHý$ð% 9ROWV

ë ,QSXWý9ROWDJHý%ð& 9ROWV

ê ,QSXWý9ROWDJHý&ð$ 9ROWV

é 2XWSXWý9ROWDJHý;ð< 9ROWV

è 2XWSXWý9ROWDJHý<ð= 9ROWV

ç 2XWSXWý9ROWDJHý=ð$ 9ROWV

æ 2XWSXWý9ROWDJHý;ð1 9ROWV

å 2XWSXWý9ROWDJHý<ð1 9ROWV

ä 2XWSXWý9ROWDJHý=ð1 9ROWV

ìí 2XWSXWý&XUUHQWý; $PSV

ìì 2XWSXWý&XUUHQWý< $PSV

ìë 2XWSXWý&XUUHQWý= $PSV

ìê 1HXWUDOý&XUUHQW $PSV

ìé *URXQGý&XUUHQW íïìý$PSV

ìè 2XWSXWý3RZHU N:

ìç 3RZHUý)DFWRU íïíìý3RZHUý)DFWRU

ìæ 2XWSXWý3RZHU N9$

ìå 2XWSXWý)UHTXHQF\ íïìý+]

ìä 2XWSXWý9[ý7+' íïìø

ëí 2XWSXWý9\ý7+' íïìø

ëì 2XWSXWý9]ý7+' íïìø

ëë 2XWSXWý,[ý7+' íïìø

ëê 2XWSXWý,\ý7+' íïìø

ëé 2XWSXWý,]ý7+' íïìø

ëè 2XWSXWýN:ð+UV N:ð+UV

ëç 2XWSXWý,[ý&UHVWý)DFWRU íïì

ëæ 2XWSXWý,\ý&UHVWý)DFWRU íïì

ëå 2XWSXWý,]ý&UHVWý)DFWRU íïì

ëä 2XWSXWý,[ý.ð)DFWRU íïì

êí 2XWSXWý,\ý.ð)DFWRU íïì

êì 2XWSXWý,]ý.ð)DFWRU íïì

êë 2XWSXWý/RDGLQJ øýRIý)XOOý/RDG
êéýýýýýýýýýý2SHUDWLQJý,QVWUXFWLRQV



èïí 0$,17(1$1&(

èïì &RUUHFWLYHý0DLQWHQDQFHýõ5HSDLUô

(YHQýWKHýPRVWýUHOLDEOHýHTXLSPHQWýPD\ýIDLOïý/LHEHUWý*OREDOý6HUYLFHVýõ/*6ôýLVýDWý\RXUýVHUYLFHýWRý
DVVXUHýIDVWýUHSDLUýDQGýPLQLPL]HýGRZQWLPHýRIý\RXUýLQVWDOODWLRQïý

6WDQGDUGýHOHFWULFDOýWURXEOHVKRRWLQJýSURFHGXUHVýVKRXOGýEHýXVHGýWRýLVRODWHýSUREOHPVýLQýWKHý
'DWDZDYHýSRZHUýFRQGLWLRQHUïý,IýWKHUHýDUHýTXHVWLRQVñýGRQöWýKHVLWDWHýWRýFRQWDFWý/LHEHUWý*OREDOý6HUð
YLFHVï

5HSDLUýRUýUHSODFHPHQWýRIýVWDQGDUGýLWHPVñýVXFKýDVýFLUFXLWýEUHDNHUVýDQGýLQGLFDWRUýOLJKWVýFDQýEHý
HLWKHUýKDQGOHGýE\ýTXDOLILHGýHOHFWULFLDQVýRUýUHIHUUHGýWRý/LHEHUWý*OREDOý6HUYLFHVï

5HSDLUVýUHODWHGýWRýWKHý'DWDZDYHý0RQLWRULQJý6\VWHPýRUýSRZHUýFRQGLWLRQLQJýHOHPHQWVý
VKRXOGýEHýUHIHUUHGýWRýDXWKRUL]HGýTXDOLILHGýVHUYLFHýSHUVRQQHOýZLWKýWUDLQLQJýRQýWKHýVHUYLFLQJýRIýWKHý
XQLWïý)RUýDVVLVWDQFHýFRQWDFWý/LHEHUWý*OREDOý6HUYLFHVï

7RýFRQWDFWý/LHEHUWý*OREDOý6HUYLFHVýIRUýLQIRUPDWLRQýRUýUHSDLUýVHUYLFHýLQýWKHý86$ñýFDOOý
ìðåííðèéêðëêæåï

èïë 3UHYHQWLYHý0DLQWHQDQFHýõ,QVSHFWLRQý÷ý&OHDQLQJô

$LUýFLUFXODWLRQýWKURXJKýWKHý'DWDZDYHýFDELQHWýPD\ýFDXVHýGXVWýWRýDFFXPXODWHýRQýLQWHUQDOýFRPSRð
QHQWVïý&OHDQLQJýVKRXOGýEHýGRQHýDVýQHFHVVDU\ýGXULQJýHOHFWULFDOýLQVSHFWLRQVï

$QQXDOýJHQHUDOýV\VWHPýLQVSHFWLRQVñýFOHDQLQJñýDQGýRSHUDWLRQýFKHFNVýDUHýUHFRPPHQGHGýWRýHQVXUHý
V\VWHPýSHUIRUPDQFHýDQGýORQJýVHUYLFHýOLIHïý

,QVSHFWLRQý6FKHGXOH
� ,WýLVýGLIILFXOWýWRýHVWDEOLVKýDýVFKHGXOHýIRUýSHULRGLFýFOHDQLQJVýVLQFHýFRQGLWLRQVýYDU\ýIURPýVLWHýWRý
VLWHïý,QVSHFWLRQVýDIWHUýWKHýILUVWýëéýKRXUVñýêíýGD\VñýDQGýçýPRQWKVýRIýRSHUDWLRQýVKRXOGýKHOSý
GHWHUPLQHýDýSDWWHUQýIRUýWKHýLQVSHFWLRQýVFKHGXOHï

� 9HQWLODWLRQýRSHQLQJVýDQGýJULOOHVýVKRXOGýEHýLQVSHFWHGýDQGýFOHDQHGýDVýUHTXLUHGñýHYHU\ýVL[ý
PRQWKVýWRýDý\HDUï

� (OHFWULFDOýFRQQHFWLRQVýDQGýFRPSRQHQWýPRXQWLQJVýVKRXOGýEHýLQVSHFWHGýDIWHUýWKHýILUVWýëéýKRXUVñý
êíýGD\VñýDQGýçýPRQWKVýRIýRSHUDWLRQïý,QVSHFWLRQVýVKRXOGýEHýFRQGXFWHGýDQQXDOO\ýWKHUHDIWHUïý
(OHFWULFDOýFRQQHFWLRQVýXVLQJý%HOOHYLOOHýZDVKHUVýDQGýORFNQXWVýGRýQRWýUHTXLUHýUHWRUTXLQJýDIWHUý
LQLWLDOýV\VWHPýVWDUWðXSïý7LJKWQHVVýRIýDOOýRWKHUýHOHFWULFDOýFRQQHFWLRQVýVKRXOGýEHýFKHFNHGýGXULQJý
DQQXDOýHOHFWULFDOýLQVSHFWLRQVï

� $ýFRPSOHWHýLQVSHFWLRQýDQGýRSHUDWLRQDOýFKHFNRXWýVKRXOGýEHýSHUIRUPHGýDQQXDOO\ïý7KLVýLVýEHVWý
GRQHýE\ýSHUIRUPLQJýWKHýLQVSHFWLRQýDQGýVWDUWðXSýSURFHGXUHýDVýGHWDLOHGýLQýêïí ðý,QVSHFWLRQýDQGý
6WDUWð8Sý&KHFNOLVWýDQGýèïê ðý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUý&KHFNï

� /LHEHUWý*OREDOý6HUYLFHVýRIIHUVýDýFRPSOHWHýUDQJHýRIýSUHYHQWLYHýPDLQWHQDQFHýVHUYLFHVïý7KHVHý
LQFOXGHýWKRURXJKýHTXLSPHQWýSHUIRUPDQFHýFKHFNVýDQGýFDOLEUDWLRQýRIýHOHFWURQLFVïý&RQWDFWý/LHð
EHUWý*OREDOý6HUYLFHVïý,QýWKHý86$ýFDOOýìðåííðèéêðëêæåïý

$ :$51,1*
21/<ý48$/,),('ý6(59,&(ý3(56211(/ý6+28/'ý3(5)250ý
0$,17(1$1&(ý21ý7+(ý'$7$:$9(ý6<67(0

$ :$51,1*
21/<ý48$/,),('ý6(59,&(ý3(56211(/ý6+28/'ý3(5)250ý
0$,17(1$1&(ý21ý7+(ý'$7$:$9(ý6<67(0ïý$//ý92/7$*(ý
6285&(6ý72ý7+(ý'$7$:$9(ý6<67(0ý0867ý%(ý
',6&211(&7('ý%()25(ý,163(&7,1*ý25ý&/($1,1*ý:,7+,1ý
7+(ý&$%,1(7ï

127(
([WHQGHGýSURGXFWýZDUUDQWLHVýDUHýGHSHQGHQWýRQýSURSHUñýUHJXODUñýSUHYHQWLYHý
PDLQWHQDQFHïý&RQWDFWý/LHEHUWý*OREDOý6HUYLFHVýIRUýGHWDLOVï
0DLQWHQDQFHýýýýýýýýýýêè



èïê 'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUý&KHFNý

7KHýIROORZLQJýLVýDýEULHIýSURFHGXUHýWRýGHWHUPLQHýLIýWKHý'DWDZDYHý0DJQHWLFý6\QWKHVL]HUý3RZHUý&RQð
GLWLRQLQJýHOHPHQWVýDUHýRSHUDWLQJýSURSHUO\ïý7KLVýSURFHGXUHýGRHVýQRWýVXSHUVHGHýWKHýUHTXLUHPHQWVý
IRUýDýWKRURXJKýYLVXDOýDQGýSK\VLFDOýLQVSHFWLRQýWRýGHWHUPLQHýKRWýFRPSRQHQWVñýORRVHýFRQQHFWLRQVñýHWFïý
5HFRPPHQGHGýSUDFWLFHýLVýWRýUHFRUGýWKHýPHDVXUHýYROWDJHýDQGýFXUUHQWVýDWýVWDUWðXSýDQGýDWýHDFKýSUHð
YHQWLYHýPDLQWHQDQFHýYLVLWýIRUýFRPSDULVRQýSXUSRVHýDQGýWUHQGýDQDO\VLVï

� :KHQýWKHý'DWDZDYHýLVýRSHUDWLQJýSURSHUO\ñýWKHýRXWSXWýYROWDJHVýõOLQHðWRðOLQHýDQGýOLQHðWRðQHXð
WUDOôýDQGýWKHýLQWHUQDOýFDSDFLWRUýFXUUHQWVýVKRXOGýEHýEDODQFHGïý7KHýFDSDFLWRUVýDUHýGLYLGHGýLQWRý
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5HYLVHGãý2FWREHUýìääæ

Datawave ® Magnetic Synthesizer  
15 kVA to 75 kVA; 50 and 60 Hz

Technical Support

The Company Behind The Products
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DQGýSURWHFWLRQýV\VWHPVýIRUýVHQVLWLYHýHOHFWURQLFVã

� (QYLURQPHQWDOýV\VWHPVãýFORVHðFRQWUROýDLUýFRQGLWLRQLQJýIURPýìïèýWRýçíýWRQVï
� 3RZHUýFRQGLWLRQLQJýDQGý836ýZLWKýSRZHUýUDQJHVýIURPýëèíý9$ýWRýPRUHýWKDQýìíííýN9$ï
� ,QWHJUDWHGýV\VWHPVýWKDWýSURYLGHýERWKýHQYLURQPHQWDOýDQGýSRZHUýSURWHFWLRQýLQýDýVLQJOHñýIOH[LEOHý
SDFNDJHï

� 0RQLWRULQJýDQGýFRQWUROý¦ýRQðVLWHýRUýUHPRWHý¦ýIURPýV\VWHPVýRIýDQ\ýVL]HýRUýORFDWLRQ

6HUYLFHýDQGýVXSSRUWñýWKURXJKýPRUHýWKDQýìííýVHUYLFHýFHQWHUVýDURXQGýWKHýZRUOGñýDQGýDýëéðKRXU
&XVWRPHUý5HVSRQVHý&HQWHUï

:KLOHýHYHU\ýSUHFDXWLRQýKDVýEHHQýWDNHQýWRýHQVXUHýDFFXUDF\ýDQGýFRPSOHWHQHVVýRIýWKLVýOLWHUDWXUHñý
/LHEHUWý&RUSRUDWLRQýDVVXPHVýQRýUHVSRQVLELOLW\ñýDQGýGLVFODLPVýDOOýOLDELOLW\ýIRUýGDPDJHVýUHVXOWLQJý
IURPýXVHýRIýWKLVýLQIRUPDWLRQýRUýIRUýDQ\ýHUURUVýRUýRPLVVLRQVïý

�ýìääåý/LHEHUWý&RUSRUDWLRQïý$OOýULJKWVýUHVHUYHGýWKURXJKRXWýWKHýZRUOGïýý6SHFLILFDWLRQVýVXEMHFWýWRý
FKDQJHýZLWKRXWýQRWLFHïý

�ý/LHEHUWýDQGýWKHý/LHEHUWýORJRýDUHýUHJLVWHUHGýWUDGHPDUNVýRIý/LHEHUWý&RUSRUDWLRQïýý$OOýQDPHVý
UHIHUUHGýWRýDUHýWUDGHPDUNVýRUýUHJLVWHUHGýWUDGHPDUNVýRIýWKHLUýUHVSHFWLYHýRZQHUVïý

3ULQWHGýLQý8ï6ï$ïý

6/ðëíìéì

U.S.A. 1-800-222-5877

Outside the U.S.A. 614-841-6755

U.K. +44 (0) 1793 553355

France +33 1 4 87 51 52

Germany +49 89 99 19 220

Italy +39 2 98250 1

Netherlands +00 31 475 503333

E-mail upstech@liebert.com

Web site http://www.liebert.com

Worldwide FAX
tech support

614-841-5471
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