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HTXLSPHQWñýEXWýRQO\ýIURQWýDFFHVVýLVýUHTXLUHGï
Dï 9HULI\ýWKDWýWKHUHýLVýDGHTXDWHýFOHDUDQFHýWRýRSHQýFDELQHWýGRRUVïý6HHýGUDZLQJVýDQGýORFDOý

FRGHVýõéýIHHWýLVýUHFRPPHQGHGôï
Eï 9HULI\ýWKDWýWKHUHýLVýDGHTXDWHýDUHDýLQýIURQWýRIýFLUFXLWýEUHDNHUVýWRýSHUIRUPýPDLQWHQDQFHïý

&KHFNýLQVWDOODWLRQýGUDZLQJVýIRUýORFDWLRQýRIýEUHDNHUVïý&KHFNýZLWKýORFDOýFRGHVï
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çïí %$77(5<ý,167$//$7,21

çïì %DWWHU\ý6DIHW\ý3UHFDXWLRQV

6HUYLFLQJýRIýEDWWHULHVýVKRXOGýEHýSHUIRUPHGýRUýVXSHUYLVHGýE\ýSHUVRQQHOýNQRZOHGJHDEOHýRIýEDWWHULHVý
DQGýWKHýUHTXLUHGýSUHFDXWLRQVïý.HHSýXQDXWKRUL]HGýSHUVRQQHOýDZD\ýIURPýEDWWHULHVï

:KHQýUHSODFLQJýEDWWHULHVñýXVHýWKHýVDPHýQXPEHUýDQGýW\SHýRIýEDWWHULHVï

$ &$87,21
/HDGðDFLGýEDWWHULHVýFRQWDLQýKD]DUGRXVýPDWHULDOVïý%DWWHULHVýPXVWý
EHýKDQGOHGñýWUDQVSRUWHGñýDQGýUHF\FOHGýRUýGLVFDUGHGýLQýDFFRUGDQFHý
ZLWKýIHGHUDOñýVWDWHñýDQGýORFDOýUHJXODWLRQVïý%HFDXVHýOHDGýLVýDýWR[LFý
VXEVWDQFHñýOHDGðDFLGýEDWWHULHVýVKRXOGýEHýUHF\FOHGýUDWKHUýWKDQý
GLVFDUGHGï

'RýQRWýRSHQýRUýPXWLODWHýWKHýEDWWHU\ýRUýEDWWHULHVïý5HOHDVHGý
HOHFWURO\WHýLVýKDUPIXOýWRýWKHýVNLQýDQGýH\HVïý,WýPD\ýEHýWR[LFïý'RýQRWý
GLVSRVHýRIýEDWWHU\ýRUýEDWWHULHVýLQýDýILUHïý7KHýEDWWHU\ýPD\ýH[SORGHï

$ýEDWWHU\ýFDQýSUHVHQWýDýULVNýRIýHOHFWULFDOýVKRFNýDQGýKLJKýVKRUWý
FLUFXLWýFXUUHQWïý7KHýIROORZLQJýSUHFDXWLRQVýVKRXOGýEHýREVHUYHGý
ZKHQýZRUNLQJýRQýEDWWHULHV

ìï 5HPRYHýZDWFKHVñýULQJVñýRUýRWKHUýPHWDOýREMHFWVï
ëï 8VHýWRROVýZLWKýLQVXODWHGýKDQGOHVï
êï :HDUýUXEEHUýJORYHVýDQGýERRWVï
éï 'RýQRWýOD\ýWRROVýRUýPHWDOýSDUWVýRQýWRSýRIýEDWWHULHVï
èï 'LVFRQQHFWýFKDUJLQJýVRXUFHýSULRUýWRýFRQQHFWLQJýRUý

GLVFRQQHFWLQJýEDWWHU\ýWHUPLQDOVï
çï 'HWHUPLQHýLIýEDWWHU\ýLVýLQDGYHUWHQWO\ýJURXQGHGïý,Iý

LQDGYHUWHQWO\ýJURXQGHGñýUHPRYHýVRXUFHýRIýJURXQGïý&RQWDFWý
ZLWKýDQ\ýSDUWýRIýDýJURXQGHGýEDWWHU\ýFDQýUHVXOWýLQýHOHFWULFDOý
VKRFNïý7KHýOLNHOLKRRGýRIýVXFKýVKRFNýZLOOýEHýUHGXFHGýLIýVXFKý
JURXQGVýDUHýUHPRYHGýGXULQJýLQVWDOODWLRQýDQGýPDLQWHQDQFHï

/HDGðDFLGýEDWWHULHVýFDQýSUHVHQWýDýULVNýRIýILUHýEHFDXVHýWKH\ý
JHQHUDWHýK\GURJHQýJDVïý7KHýIROORZLQJýSURFHGXUHVýVKRXOGýEHý
IROORZHGã

ìï '2ý127ý602.(ýZKHQýQHDUýEDWWHULHVï
ëï '2ý127ýFDXVHýIODPHýRUýVSDUNýLQýEDWWHU\ýDUHDï
êï 'LVFKDUJHýVWDWLFýHOHFWULFLW\ýIURPýERG\ýEHIRUHýWRXFKLQJý

EDWWHULHVýE\ýILUVWýWRXFKLQJýDýJURXQGHGýPHWDOýVXUIDFHï
%DWWHU\ý,QVWDOODWLRQýýýýýýýýýýä
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$ '$1*(5
/HVýDFFXPXODWHXUVýSORPEðDFLGHýFRQWLHQQHQWýGHýODýPDWLqUHý
FRPSRUWDQWýXQýFHUWDLQýULVTXHïý/HVýDFFXPXODWHXUVýGRLYHQWýrWUHý
PDQLSXOpVñýWUDQVSRUWpVýHWýUHF\FOpVýRXýpOLPLQpVýHQýDFFRUGýDYHFýOHVý
ORLVýIpGpUDOHVñýSURYLQFLDOHVýHWýORFDOHVïý3DUFHýTXHýOHýSORPEýHVWýXQHý
VXEVWDQFHýWR[LTXHñýOHVýDFFXPXODWHXUVýSORPEðDFLGHýGHYUDLHQWýrWUHý
UHF\FOpVýSOXW{WýTXªpOLPLQpVïý

,OýQHýIDXWýSDVýEU�OpýOHýRXýOHVýDFFXPXODWHXUVïý/ªDFFXPXODWHXUý
SRXUUDLWýDORUVýH[SORVpï

,OýQHýIDXWýSDVýRXYULUýRXýHQGRPPDJHUýOHýRXýOHVýDFFXPXODWHXUVïý
/ªpOHFWURO\WHýTXLýSRXUUDLWýVªHQýpFKDSSHUýHVWýGRPPDJHDEOHýSRXUýODý
SHDXýHWýOHVý\HX[ï

8QýDFFXPXODWHXUýUHSUpVHQWHýXQýULVTXHýGHýFKRFýpOHFWULTXHýHWýGHý
KDXWýFRXUDQWýGHýFRXUWðFLUFXLWïý/RUVTXHýGHVýDFFXPXODWHXUVýVRQWý
PDQLSXOpVñýOHVýPHVXUHVýSUpYHQWLYHVýVXLYDQWHVýGHYUDLHQWýrWUHý
REVHUYpHVã

ìï 5HWLUHUýWRXWHVýPRQWUHñýEDJXHVýRXýDXWUHVýREMHWVýPpWDOOLTXHVï
ëï 8WLOLVHUýGHVýRXWLOVýDYHFýPDQFKRQýLVROpï
êï 3RUWHUýGHVýJDQWVýHWýGHVýERWWHVýGHýFDRXWFKRXFï
éï 1HýSDVýGpSRVHUýOHVýRXWLOVýRXýOHVýSLqFHVýPpWDOOLTXHVýVXUýOHý

GHVVXVýGHVýDFFXPXODWHXUVï
èï ,QWHUURPSUHýODýVRXUFHýGHýFKDUJHýDYDQWýGHýUDFFRUGHUýRXýGHý

GpEUDQFKHUýOHVýERUQHVýGHýODýEDWWHULHýGªDFFXPXODWHXUVï
çï 'pWHUPLQHUýVLýOªDFFXPXODWHXUýHVWýPLVýjýODýWHUUHýSDUýHUUHXUïý6Lý

RXLñýGpIDLUHýFHWWHýPLVHýjýODýWHUUHïý7RXWýFRQWDFWýDYHFýXQý
DFFXPXODWHXUýPLVýjýODýWHUUHýSHXWýVHýWUDGXLUHýHQýXQýFKRFý
pOHFWULTXHïý/DýSRVVLELOLWLpýGHýWHOVýFKRFVýVHUDýUpGXLWpýVLýGHýWHOOHVý
PLVHVýjýODýWHUUHýVRQWýGpEUDQFKpHVýSRXUýODýGXUpHýGHý
OªLQVWDOODWLRQýRXýGHýOªHQWUHWLHQï
ìíýýýýýýýýýý%DWWHU\ý,QVWDOODWLRQ



/HVýDFFXPXODWHXUVýSORPEðDFLGHýSUpVHQWHQWýXQýULVTXHýGªLQFHQGLHý
SDUFHýTXªLOVýJpQqUHQWýGHVýJD]ýjýOªK\GURJqQHïý/HVýSURFpGXUHVý
VXLYDQWHVýGHYURQWýrWUHýUHVSHFWpHVïý

ìï 1(ý3$6ý)80(5ýORUVTXHýSUqVýGHVýDFFXPXODWHXUVï
ëï 1(ý3$6ýSURGXLUHýGHýIODPPHVýRXýGªpWLQFHOOHVýSUqVýGHVý

DFFXPXODWHXUVï
êï 'pFKDUJHUýWRXWHýpOHFWULFLWpýVWDWLTXHýSUpVHQWHýVXUýYRWUHýFRUSVý

DYDQWýGHýWRXFKHUýXQýDFFXPXODWHXUýHQýWRXFKDQWýGªDERUGýXQHý
VXUIDFHýPpWDOOLTXHýPLVHýjýODýWHUUHïý

$ '$1*(5
/ªpOHFWURO\WHýHVWýXQýDFLGHýVXOIXULTXHýGLOXpýTXLýHVWýGDQJHUHX[ýDXý
FRQWDFWýGHýODýSHDXýHWýGHVý\HX[ïý&HýSURGXLWýHVWýFRUURVLIýHWýDXVVLý
FRQGXFWHXUýHOHFWULTXHïý/HVýSURFpGXUHVýVXLYDQWHVýGHYURQWýrWUHý
REVHUYpHVã

ìï 3RUWHUýWRXMRXUVýGHVýYrWHPHQWVýSURWHFWHXUVýDLQVLýTXHýGHVý
OXQHWWHVýGHýSURWHFWLRQýSRXUýOHVý\HX[ï

ëï 6LýOªpOHFWURO\WHýHQWUHýHQýFRQWDFWýDYHFýODýSHDXñýQHWWR\HUý
LPPpGLDWHPHQWýHQýULQoDQWýDYHFýGHýOªHDXï

êï 6LýOªpOHFWURO\WHýHQWUHýHQýFRQWDFWýDYHFýOHVý\HX[ñýDUURVHUý
LPPpGLDWHPHQWýHWýJpQpUHXVHPHQWýDYHFýGHýOªHDXïý'HPDQGHUý
SRXUýGHýOªDLGHýPpGLFDOHïý

éï /RUVTXHýOªpOHFWURO\WHýHVWýUHQYHUVpHñýODýVXUIDFHýDIIHFWpHýGHYUDLWý
rWUHýQHWWR\pHýHQýXWLOLVDQWýXQýDJHQWýQHXWUDOLVDQWýDGpTXDWïý8QHý
SUDWLTXHýFRXUDQWHýHVWýGªXWLOLVHUýXQýPpODQJHý
GªDSSUR[LPDWLYHPHQWýXQHýOLYUHýõèííýJUDPPHVôýGHýELFDUERQDWHý
GHýVRXGHýGDQVýDSSUR[LPDWLYHPHQWýXQýJDOORQýõéýOLWUHVôýGªHDXïý/Hý
PpODQJHýGHýELFDUERQDWHýGHýVRXGHýGHYUDýrWUHýDMRXWpýMXVTXªjýFHý
TXªLOýQª\ýDLWýSOXVýDSSDUHQFHýGHýUpDFWLRQýõPRXVVHôïý/HýOLTXLGHý
UpVLGXHOýGHYUDýrWUHýQHWWR\pýjýOªHDXýHWýODýVXUIDFHýFRQFHUQpHý
GHYUDýrWUHýDVVpFKpHïý
%DWWHU\ý,QVWDOODWLRQýýýýýýýýýýìì



)LJXUHýë 836ý0XOWLð0RGXOHý8QLWý%ORFNý'LDJUDPý
ìëýýýýýýýýýý%DWWHU\ý,QVWDOODWLRQ



)LJXUHýê 6\VWHPý&RQWUROý&DELQHWVý
%DWWHU\ý,QVWDOODWLRQýýýýýýýýýýìê



çïë %DWWHU\ý&DELQHWV

7ZRýVL]HVýRIýRSWLRQDOýEDWWHU\ýFDELQHWVýDUHýDYDLODEOHïý5HIHUýWRý)LJXUH ìäýWKURXJKý)LJXUH ëìïý7KHý
EDWWHU\ýFDELQHWýFHOOVýUDQJHýIURPýäíýWRýìèíý$PSHUHðKRXUVïý7KHýVDPHýPRGHOýEDWWHU\ýFDELQHWýPD\ýEHý
SDUDOOHOHGýLQýPXOWLSOHýFDELQHWýVWULQJVýIRUýDGGLWLRQDOýFDSDFLW\ïý%DWWHU\ýFDSDFLW\ýõLQýPLQXWHVôýDWý
\RXUýLQVWDOODWLRQýZLOOýGHSHQGýRQýFDELQHWýPRGHOñýQXPEHUýRIýFDELQHWVñýDQGýDPRXQWýRIýFULWLFDOýORDGýRQý
WKHý836ï

ìï +DQGOLQJïý7KHý%DWWHU\ý&DELQHWýZHLJKVýêìííýWRýèìííýSRXQGVïý)RUNOLIWýVORWVýDUHýSURYLGHGýIRUý
HDV\ýKDQGOLQJï

ëï &DELQHWý,QVSHFWLRQïý5HPRYHýDOOýSDQHOVýDQGýYLVXDOO\ýLQVSHFWýWKHýEDWWHULHVñýEXVýFRQQHFWLRQVñý
DQGýFDELQHWýIRUýDQ\ýGDPDJHïý([HUFLVHýFDXWLRQâýYROWDJHýLVýSUHVHQWýZLWKLQýWKHý%DWWHU\ý
&DELQHWýHYHQýEHIRUHýLQVWDOODWLRQïý,IýWKHUHýDUHýVLJQVýRIýGDPDJHñýGRýQRWýSURFHHGïý&DOOý/LHEHUWý
&XVWRPHUý6HUYLFHýDQGý6XSSRUWýDWýìðåííðèéëðëêæåï

êï %DWWHU\ý6WRUDJHïý7KHýEDWWHULHVýXVHGýLQýWKHý%DWWHU\ý&DELQHWýKDYHýDQýH[FHOOHQWýFKDUJHý
UHWDLQLQJýFKDUDFWHULVWLFïý7KHýEDWWHULHVýFDQýEHýVWRUHGýIRUýXSýWRýVL[ýPRQWKVýZLWKRXWýDQ\ý
DSSUHFLDEOHýGHWHULRUDWLRQïý6HOIðGLVFKDUJHýUDWHýRIýWKHýEDWWHULHVýLVýDSSUR[LPDWHO\ýêøýSHUýPRQWKý
ZKHQýWKHýEDWWHULHVýDUHýVWRUHGýLQýWHPSHUDWXUHVýRIýéè�&ýWRýéè�&ýõèä�)ýWRýææ�)ôïý,IýWKHý%DWWHU\ý
&DELQHWýLVýSODQQHGýWRýEHýVWRUHGýIRUýORQJHUýWKDQýVL[ýPRQWKVñýFRQWDFWý/LHEHUWý&XVWRPHUý6HUYLFHý
IRUýUHFRPPHQGHGýDFWLRQï

éï ,QVWDOODWLRQïý7KHý%DWWHU\ý&DELQHWõVôýFDQýEHýORFDWHGýFRQYHQLHQWO\ýQH[WýWRýHDFKý836ýPRGXOHïý
7KHýIURQWðDFFHVVðRQO\ðGHVLJQýHOLPLQDWHVýVLGHýDQGýUHDUýVHUYLFHýFOHDUDQFHýUHTXLUHPHQWVï
� (QYLURQPHQWïý/RFDWHýWKHý%DWWHU\ý&DELQHWýLQýDýFOHDQñýGU\ýHQYLURQPHQWïý5HFRPPHQGHGý
WHPSHUDWXUHýUDQJHýIRUýRSWLPXPýSHUIRUPDQFHýDQGýOLIHWLPHýLVýëí�&ýõçå�)ôýWRýëè�&ýõææ�)ôï

� 6HUYLFHý&OHDUDQFHïý$OORZýIURQWýDFFHVVýWRýWKHý%DWWHU\ý&DELQHWýDWýDOOýWLPHVýIRUýPDLQWHð
QDQFHýDQGýVHUYLFLQJïý(OHFWULFDOýFRGHVýUHTXLUHýWKDWýWKHý%DWWHU\ý&DELQHWýEHýLQVWDOOHGýZLWKýQRý
OHVVýWKDQýêýIHHWýõìýPHWHUôýRIýFOHDUDQFHýDWýWKHýIURQWýRIýWKHýFDELQHWýZKHQýRSHUDWLQJïý6LGHýDQGý
UHDUýSDQHOVýGRýQRWýUHTXLUHýVHUYLFHýFOHDUDQFHï

� 6LGHý3DQHOVïý5HPRYHýSURWHFWLYHýVLGHýSDQHOVýWRýFRQQHFWýFDELQHWVýWRJHWKHUïý3DQHOVýDUHý
UHWDLQHGýDWýWKHýERWWRPýZLWKýWKUHHýVFUHZVï

� 6KLHOGý3ODWHïý7KHýVKLHOGýSODWHýLQýHDFKý%DWWHU\ý&DELQHWýVKRXOGýEHýRQýWKHýVLGHýWRZDUGýWKHý
836ýPRGXOHýIRUýSURSHUý836ýYHQWLODWLRQïý0RYHýWKHýVKLHOGýLIýUHTXLUHGýE\ý\RXUý%DWWHU\ý&DEð
LQHWýORFDWLRQï

� &DEOHVïý&DEOHVýPD\ýEHýUXQýEHWZHHQýWKHýFDELQHWVýWKURXJKýFXWRXWVýLQýWKHýWRSýRIýWKHýFDELð
QHWñýHOLPLQDWLQJýWKHýQHHGýIRUýH[WHUQDOýFRQGXLWýUXQVïý5RXWHýFDEOHVýEHIRUHýPRYLQJýFDELð
QHWVýLQWRýILQDOýSRVLWLRQýIRUýEROWLQJýWRJHWKHUïý5HPRYHýWRSýSDQHOVýIRUýDFFHVVñýLIý
UHTXLUHGïý1RýWRSýRUýERWWRPýHQWU\ýFDEOHVýDUHýUHTXLUHGñýH[FHSWýIRUýUHPRWHO\ýORFDWHGýFDELQHWVý
ZKLFKýUHTXLUHýFRQGXLWVïý5HIHUýWRý)LJXUH ìäýWKURXJKý)LJXUH ëìï

çïê 1RQð6WDQGDUGý%DWWHULHV

:KHQýEDWWHULHVýRWKHUýWKDQýDýPDWFKLQJý%DWWHU\ý&DELQHWýDUHýXVHGñýDýUHPRWHýEDWWHU\ýGLVFRQQHFWý
VZLWFKýZLWKýRYHUFXUUHQWýSURWHFWLRQýLVýUHTXLUHGýSHUýWKHý1DWLRQDOý(OHFWULFDOý&RGHïý5HIHUýWRý
)LJXUH ëåýDQGý)LJXUH ëäïý&RQWDFWý\RXUý/LHEHUWýVDOHVýUHSUHVHQWDWLYHýUHJDUGLQJýWKLVýRSWLRQï

ìï ,QVWDOOýEDWWHU\ýUDFNVîFDELQHWVýDQGýEDWWHULHVýSHUýPDQXIDFWXUHUªVýLQVWDOODWLRQýDQGýPDLQWHQDQFHý
LQVWUXFWLRQVï

ëï 9HULI\ýEDWWHU\ýDUHDýKDVýDGHTXDWHýYHQWLODWLRQýDQGýEDWWHU\ýRSHUDWLQJýWHPSHUDWXUHýFRPSOLHVý
ZLWKýPDQXIDFWXUHUªVýVSHFLILFDWLRQï

,Iý\RXýKDYHýDQ\ýTXHVWLRQVýFRQFHUQLQJýEDWWHULHVñýEDWWHU\ýUDFNVñýRUýDFFHVVRULHVñýFRQWDFWý/LHEHUWý&XVð
WRPHUý6HUYLFHýDQGý6XSSRUWýDWýìðåííðèéêðëêæåï

127(
%DWWHU\ýFDELQHWVýDUHýêêýLQFKHVýGHHSñýFRPSDUHGýWRýêèýLQFKHVýGHHSýIRUýWKHý
êííðéèíýN9$ý836ýPRGXOHVïý7KH\ýPD\ýEHýLQVWDOOHGýDGMDFHQWýWRýWKHý836ý
PRGXOHñýEXWýZLOOýQRWýEHýDQýH[DFWýEROWðXSýPDWFKñýDVýZRXOGýEHýWKHýFDVHýZLWKý
ìèíðëëèýN9$ýPRGXOHVï
ìéýýýýýýýýýý%DWWHU\ý,QVWDOODWLRQ



æïí 237,21$/ý75$16)250(5ý&$%,1(7

7KHýRSWLRQDOýWUDQVIRUPHUýFDELQHWýLVýDýIUHHðVWDQGLQJýHQFORVXUHýWKDWýPXVWýEHýEROWHGýWRýWKHýULJKWýVLGHý
RIýWKHý836ýPRGXOHïý)RUNOLIWýVORWVýDUHýLQFOXGHGýLQýWKHýFDELQHWýEDVHýIRUýHDV\ýKDQGOLQJïý3RZHUýDQGý
FRQWUROýFDEOHVýIRUý836ýV\VWHPýLQWHUFRQQHFWLRQVýDUHýSURYLGHGýZLWKýHDFKýFDELQHWïý5HIHUýWRý)LJXUH çý
DQGý)LJXUH æï

7KHýRSWLRQDOý7UDQVIRUPHUý&DELQHWýõ)LJXUH æôýHQFORVHVýWKHý5HFWLILHUý,VRODWLRQý7UDQVIRUPHUýDQGý
WKHýRSWLRQDOý%\SDVVý,VRODWLRQý7UDQVIRUPHUïý7KHýFDELQHWýLVýFRROHGýE\ýIDQVñýZLWKýDýGLVSRVDEOHýILOWHUý
DWýWKHýERWWRPï
2SWLRQDOý7UDQVIRUPHUý&DELQHWýýýýýýýýýýìè



åïí :,5,1*ý&216,'(5$7,216ý

5HIHUýWRý$SSHQGL[ý$ýðý6LWHý3ODQQLQJý'DWDýDQGýLQVWDOODWLRQýGUDZLQJVýõ)LJXUH èýWKURXJKý
)LJXUH êíôïý'HWHUPLQHý$&ýFXUUHQWVýIRUý\RXUýV\VWHPýõN9$ñýYROWDJHñýDQGýRSWLRQVôïý$OVRýUHIHUýWRý
HTXLSPHQWýQDPHSODWHýIRUýWKHýPRGHOýQXPEHUñýUDWLQJñýDQGýYROWDJHïý5HIHUýWRý7DEOH ìýDQGý7DEOH ëý
IRUýZLUHýWHUPLQDWLRQýGDWDïý

$ :$51,1*
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'$0$*(ý72ý7+(ý(48,30(17ý25ý,1-85<ý72ý3(56211(/ï

9(5,)<ý7+$7ý$//ý,1&20,1*ý+,*+ý$1'ý/2:ý92/7$*(ý
32:(5ý&,5&8,76ý$5(ý'(ð(1(5*,=('ý$1'ý/2&.('ý287ý
%()25(ý,167$//,1*ý&$%/(6ý25ý0$.,1*ý$1<ý(/(&75,&$/ý
&211(&7,216ï
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8VHýæè�&ýFRSSHUýZLUHïý6HOHFWýZLUHýVL]HýEDVHGýRQýWKHýDPSDFLWLHVýLQý7DEOH êý
RIýWKLVýPDQXDOñýDýUHSULQWýRIý7DEOHýêìíðìçýDQGýDVVRFLDWHGýQRWHVýRIýWKHý
1DWLRQDOý(OHFWULFDOý&RGHýõ1)3$ýæíôïý

$ &$87,21
7KHýZHLJKWýRIýSRZHUýFDEOHVýPXVWýEHýDGHTXDWHO\ýVXSSRUWHGýWRý
DYRLGýVWUHVVýRQýEXVýEDUVýDQGýOXJVïý,QýDGGLWLRQýWRýZHLJKWýVXSSRUWñý
WKHýIROORZLQJýUHVWUDLQLQJýPHWKRGýLVýUHFRPPHQGHGýWRýFRQWUROýFDEOHý
PRYHPHQWýGXULQJýH[WHUQDOýIDXOWýFRQGLWLRQVïý:UDSýOLQHýFDEOHVý
WRJHWKHUýDWýçýLQFKHVýDQGýìëýLQFKHVýIURPýWKHýWHUPLQDOVýZLWKýèý
ZUDSVýRIýêîåýLQFKýQ\ORQýURSHýRUýHTXLYDOHQWýõWHQVLOHýVWUHQJWKýRIý
ëíííýSRXQGVôïý6XSSRUWýUHPDLQGHUýRIýFDEOHýZLWKýèýZUDSVýHYHU\ýçý
LQFKHVýRUýìýZUDSýHYHU\ýìýLQFKï
ìçýýýýýýýýýý:LULQJý&RQVLGHUDWLRQV



åïì 3RZHUýDQGý&RQWUROý:LULQJ
ìï 3RZHUýZLULQJýPXVWýEHýUXQýLQýLQGLYLGXDOñýVHSDUDWHýFRQGXLWVýRUýFDEOHýWUD\Vïý&RQWUROýZLULQJýPXVWý

EHýVWUDQGHGýDQGýUXQýLQýLQGLYLGXDOýVHSDUDWHýVWHHOýFRQGXLWVï

ëï 2EVHUYHýORFDOñýVWDWHýDQGýQDWLRQDOýHOHFWULFDOýFRGHVïý9HULI\ýXWLOLW\ýSRZHUýDQGýLWVýRYHUFXUUHQWý
SURWHFWLRQýUDWLQJýZLOOýDFFRPPRGDWHýWKHý836ýLQSXWýUDWLQJñýLQFOXGLQJýEDWWHU\ýUHFKDUJLQJï

êï $ýVDIHW\ýJURXQGýZLUHýPXVWýEHýUXQýIURPýEXLOGLQJýJURXQGýWRýJURXQGýSRLQWýLQýWKHý836ý0RGXOHý
&DELQHWýDQGý%DWWHU\ý&DELQHWïý7KHýJURXQGLQJýFRQGXFWRUýVKDOOýFRPSO\ýZLWKýWKHýIROORZLQJý
FRQGLWLRQVýRIýLQVWDOODWLRQã
Dï $QýLQVXODWHGýJURXQGLQJýFRQGXFWRUýWKDWýLVýVL]HGýLQýDFFRUGDQFHýZLWKýWKHý1(&ýDQGýORFDOý

FRGHVýDQGýLVýJUHHQýõZLWKýRUýZLWKRXWýRQHýRUýPRUHý\HOORZýVWULSHVôýLVýWRýEHýLQVWDOOHGýDVýSDUWýRIý
WKHýEUDQFKýFLUFXLWýWKDWýVXSSOLHVýWKHýXQLWýRUýV\VWHPï

Eï 7KHýJURXQGLQJýFRQGXFWRUýGHVFULEHGýDERYHýLVýWRýEHýJURXQGHGýWRýHDUWKýDWýWKHýVHUYLFHý
HTXLSPHQWýRUñýLIýVXSSOLHGýE\ýDýVHSDUDWHO\ýGHULYHGýV\VWHPñýDWýWKHýVXSSO\ýWUDQVIRUPHUýRUý
PRWRUðJHQHUDWRUýVHWï

Fï 7KHýDWWDFKPHQWðSOXJýUHFHSWDFOHVýLQýWKHýYLFLQLW\ýRIýWKHýXQLWýRUýV\VWHPýDUHýDOOýWRýEHýRIýDý
JURXQGLQJýW\SHñýDQGýWKHýJURXQGLQJýFRQGXFWRUVýVHUYLQJýWKHVHýUHFHSWDFOHVýDUHýWRýEHý
FRQQHFWHGýWRýHDUWKýJURXQGýDWýWKHýVHUYLFHýHTXLSPHQWï

éï :KHQýSRVVLEOHñýLQSXWýWRýWKHý836ýDQGýE\SDVVýVKRXOGýEHýIRXUýZLUHýSOXVýJURXQGïý:KHQýLQSXWýLVý
VWUDLJKWýGHOWDñýWKHý836ýDUWLILFLDOýQHXWUDOýNLWýVKRXOGýEHýRUGHUHGïý:KHQýLQSXWýLVýFRUQHUð
JURXQGHGýGHOWDñýWKHýLVRODWHGýQHXWUDOýNLWýVKRXOGýEHýRUGHUHGï

èï 2EVHUYHýFORFNZLVHýSKDVHýURWDWLRQýRIýDOOýSRZHUýZLULQJïý3KDVHý$ýOHDGVý3KDVHý%ýOHDGVý3KDVHý&ïý$ý
TXDOLILHGýHOHFWULFLDQýVKRXOGýFKHFNýWKHýSKDVHýURWDWLRQï

çï 1(&ý&ODVVý,ýZLULQJýPHWKRGVýDUHýUHTXLUHGýIRUýFRQWUROýDQGýFRPPXQLFDWLRQý&ODVVýëýFLUFXLWVï

åïë %DWWHU\ý:LULQJ

3RZHUýZLULQJýWRýWKHý%DWWHU\ý&DELQHWýFRQQHFWVýSRVLWLYHñýQHJDWLYHñýDQGýJURXQGýSRZHUýFDEOHVýIURPý
WKHý%DWWHU\ý&DELQHWýWRýWKHýDVVRFLDWHGý836ïý&RQQHFWLRQýRIýWKHý836ýWRýWKHý%DWWHU\ý&DELQHWýVHUYHVý
WRýERWKýFKDUJHýDQGýGLVFKDUJHýWKHýEDWWHULHVýõZKHQýQHHGHGôïý7KHýEDWWHU\ýGLVFRQQHFWýõFLUFXLWýEUHDNHUôý
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FHOOýFRQQHFWLRQVñýDQGýVWDUWðXSï

$ &$87,21
3RZHUýDQGýFRQWUROýZLULQJýPXVWýEHýVHSDUDWHGü
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'$0$*(ý72ý(48,30(17ï

$ &$87,21
%HýVXUHýSRODULW\ýLVýFRUUHFWýZKHQýZLULQJýWKHý%DWWHU\ý&DELQHWýWRýWKHý
FRQQHFWHGýHTXLSPHQWýõSRVLWLYHýWRýSRVLWLYHâýQHJDWLYHýWRýQHJDWLYHôïý
,IýSRODULW\ýLVýQRWýFRUUHFWñýIXVHýIDLOXUHVýRUýHTXLSPHQWýGDPDJHýFDQý
UHVXOWï

127(
$ý/LHEHUWý%DWWHU\ý6SHFLDOLVWýFDQýSHUIRUPýDýGHWDLOHGýLQVSHFWLRQýRIýWKHýHQWLUHý
EDWWHU\ýV\VWHPýWRýHQVXUHýLWýPHHWVýFXUUHQWý,(((ýVWDQGDUGVïý7KLVýLQVSHFWLRQý
VHUYLFHýLVýUHFRPPHQGHGýEHFDXVHýEDWWHULHVýDUHýDýYHU\ýFULWLFDOýSDUWýRIýWKHý836ý
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:LULQJý&RQVLGHUDWLRQVýýýýýýýýýýìæ
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ìåýýýýýýýýýý:LULQJý&RQVLGHUDWLRQV



)LJXUHýé 7\SLFDOý0XOWLð0RGXOHý&RQILJXUDWLRQVýõFRQWLQXHGô
:LULQJý&RQVLGHUDWLRQVýýýýýýýýýýìä



äïí :,5,1*ý&211(&7,216ý

5HIHUýWRýWKHýGUDZLQJVýLQýWKLVýPDQXDOýDQGýDQ\ýRWKHUýGUDZLQJVýSURYLGHGýE\ý/LHEHUWýIRUýWKLVýLQVWDOODð
WLRQïý0DNHýDOOýRIýWKHýIROORZLQJýFRQQHFWLRQVã

ìï $&ýSRZHUýFDEOHVýIURPýLQSXWýSRZHUýVRXUFHýFLUFXLWýEUHDNHUýõ5,%ôýWRý836ý0RGXOHý,QSXWïý2EVHUYHý
SKDVHýURWDWLRQï

ëï $&ýSRZHUýFDEOHVýIURPýE\SDVVýSRZHUýVRXUFHýFLUFXLWýEUHDNHUýõ%,%ôýWRý836ýV\VWHPýE\SDVVýLQSXWý
DWý6\VWHPý&RQWUROý&DELQHWýõ6&&ôïý2EVHUYHýSKDVHýURWDWLRQï

êï $&ýSRZHUýFDEOHVýIURPý836ý0RGXOHý2XWSXWVýWRý6&&ýRUýWRýVZLWFKJHDUýIRUýFULWLFDOýORDGýEXVïý
2EVHUYHýSKDVHýURWDWLRQï
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$ &$87,21
$OOýVKLHOGHGýFDEOHVñýQRQðVKLHOGHGýFDEOHVñýQRQðVKLHOGHGýFRQWUROý
ZLUHVñýQRQðVKLHOGHGýEDWWHU\ýEUHDNHUýFRQWUROýZLUHVñýDQGýQRQð
VKLHOGHGýUHPRWHýFRQWUROýZLUHVýPXVWýEHýKRXVHGýLQýLQGLYLGXDOñý
VHSDUDWHñýVWHHOýFRQGXLWVïý3ODFLQJýPXOWLSOHýFDEOHVýLQýWKHýVDPHý
FRQGXLWýZLWKýRWKHUýFRQWUROýRUýSRZHUýZLULQJýPD\ýFDXVHýV\VWHPý
IDLOXUHï

$ &$87,21
,IýWKHUHýDUHýOLQHðWRðQHXWUDOýORDGVýFRQQHFWHGýWRýWKHý836ýRXWSXWñýWKHý
E\SDVVýLQSXWýVRXUFHýPXVWýEHýZ\HýFRQQHFWHGýDQGýKDYHýWKUHHý
SKDVHVýSOXVýQHXWUDOýSOXVýJURXQGïý,IýWKHýVSHFLILHGýLQSXWýLVýQRWý
DYDLODEOHñýDQýLVRODWLRQýWUDQVIRUPHUýLVýUHTXLUHGï

127(
0DNHýVXUHýDOOýUHTXLUHGýZLULQJýEHWZHHQýHDFKý836ýPRGXOHýDQGýWKHýRSWLRQDOý
FDELQHWõVôýLVýFRPSOHWHGïý2EVHUYHýSKDVHýURWDWLRQï

$EEUHYLDWLRQVýIRUý&LUFXLWý%UHDNHUV

%)% %\SDVVý)HHGHUý%UHDNHU

%,% %\SDVVý,QSXWý%UHDNHU

&%ì 0RGXOHý,QSXWý%UHDNHU

&%ë 0RGXOHý2XWSXWý%UHDNHU

0%% 0DLQWHQDQFHý%\SDVVý%UHDNHU

0%' 0RGXOHý%DWWHU\ý'LVFRQQHFW

0%)% 0DLQWHQDQFHý%\SDVVý)HHGHUý%UHDNHU

0,% 0DLQWHQDQFHý,VRODWLRQý%UHDNHU

5,% 5HFWLILHUý,QSXWý%UHDNHU

6%% 6\VWHPý%\SDVVý%UHDNHU

6%6 6WDWLFý%\SDVVý6ZLWFK
ëíýýýýýýýýýý:LULQJý&RQQHFWLRQV



éï (DFKý836ý0RGXOHý2XWSXWý1HXWUDOýWRý6&&ýRUýWRýVZLWFKJHDUýIRUýFULWLFDOýORDGýEXVï
èï 7KHý836ý6\VWHPý2XWSXWý1HXWUDOýLVýFRQQHFWHGýWRýRQHýFRPPRQýSRLQWýDQGýVROLGO\ýJURXQGHGýSHUý

UHTXLUHPHQWVýRIýWKHý1DWLRQDOý(OHFWULFDOý&RGHïý7KHýJURXQGýFRQQHFWLRQýLQVLGHýWKHý836ý6&&ý
FDELQHWýPD\ýEHýUHTXLUHGýE\ýWKHýSRZHUýZLULQJýFRQILJXUDWLRQýDWý\RXUýVLWHï

çï )RUý%DWWHU\ý&DELQHWVã
'&ýSRZHUýFDEOHVýõDQGýJURXQGôýIURPý%DWWHU\ý&DELQHWýWRý836ý0RGXOHñýDQGýEHWZHHQý%DWWHU\ý
&DELQHWVïý2EVHUYHýSRODULW\ï

æï )RUýUHPRWHýEDWWHU\ã
'&ýSRZHUýFDEOHVýõDQGýJURXQGôýIURPýEDWWHU\ýWRý0RGXOHý%DWWHU\ý'LVFRQQHFWñýDQGýWKHQýWRý836ý
0RGXOHý'&ýEXVïý2EVHUYHýSRODULW\ï

åï 0RGXOHý%DWWHU\ý'LVFRQQHFWýFRQWUROýZLULQJýWRý836ý0RGXOHñýDQGýEHWZHHQý%DWWHU\ý&DELQHWVï
äï &RQWUROýZLULQJýIURPý6\VWHPý&RQWUROý&DELQHWýõ6&&ôýWRý836ýPRGXOHVïý:LULQJýPXVWýEHýUXQýLQý

LQGLYLGXDOýVHSDUDWHýVWHHOýFRQGXLWï
ìíï 3RZHUýDQGýFRQWUROýFRQQHFWLRQVýUHTXLUHGýIRUýWKHý0DLQWHQDQFHý%\SDVVï
ììï 3RZHUýFRQQHFWLRQVýIURPý6&&ýWRýFULWLFDOýORDGýEXVïý2EVHUYHýSKDVHýURWDWLRQï
ìëï &RQWUROýZLULQJýWRý5HPRWHý0RQLWRUý3DQHOñýLIýXVHGïý6HOHFWHGýDODUPýPHVVDJHVýDUHýDOVRýDYDLODEOHý

IRUýFXVWRPHUýXVHýWKURXJKýDýVHWýRIýFRQWDFWVýRQýDýVHSDUDWHýWHUPLQDOýERDUGïý:LULQJýPXVWýEHýUXQý
LQýLQGLYLGXDOýVHSDUDWHýVWHHOýFRQGXLWï

ìêï (PHUJHQF\ý3RZHUý2IIýFRQWUROýZLULQJýõWRý6&&ôýPXVWýEHýUXQýLQýVHSDUDWHýVWHHOýFRQGXLWï
ìéï &RPPXQLFDWLRQVýZLULQJýõWRý6&&ôýIRUýWHUPLQDOVñýVLWHýPRQLWRULQJýRUýIRUýPRGHPýPXVWýEHýUXQýLQý

VHSDUDWHýVWHHOýFRQGXLWï
ìèï $Q\ýDGGLWLRQDOýVSHFLDOýZLULQJýUHTXLUHGýDWý\RXUýVLWHï

$ &$87,21
836ýE\SDVVýDQGýV\VWHPýRXWSXWýQHXWUDOýPXVWýEHýFRQQHFWHGýWRýRQO\ý
RQHýFRPPRQýSRLQWýLQýWKHý836ýV\VWHPïý7KLVýQHXWUDOýOLQHýPXVWýEHý
JURXQGHGýDWýWKHýVRXUFHï
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'&ýSRZHUýDQGýEDWWHU\ýFLUFXLWýEUHDNHUýFRQWUROýFDEOHVýDUHýSURYLGHGýZLWKýWKHý
PDWFKLQJý%DWWHU\ý&DELQHWï

$ '$1*(5
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:LULQJý&RQQHFWLRQVýýýýýýýýýýëì



ìíïí :,5,1*ý,163(&7,21

ìï 9HULI\ýDOOýSRZHUýFRQQHFWLRQVýDUHýWLJKWï
ëï 9HULI\ýDOOýFRQWUROýZLUHýWHUPLQDWLRQVýDUHýWLJKWï
êï 9HULI\ýDOOýSRZHUýZLUHVýDQGýFRQQHFWLRQVýKDYHýSURSHUýVSDFLQJýEHWZHHQýH[SRVHGýVXUIDFHVñýSKDVHð

WRðSKDVHýDQGýSKDVHðWRðJURXQGï
éï 9HULI\ýWKDWýDOOýFRQWUROýZLUHVýDUHýUXQýLQýLQGLYLGXDOñýVHSDUDWHñýVWHHOýFRQGXLWï

7DEOHýì 3RZHUý:LULQJý7HUPLQDOVýðý)DFWRU\ý6XSSOLHG

&RQQHFWLRQý7\SH

836ý0RGXOHý5DWLQJý
N9$ $&ý,QSXW %DWWHU\ $&ý2XWSXW 1HXWUDO *URXQG
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5HYLVHGãý-XQHýìääç

Series 600T™ UPS
Multi-Module Three Phase 

300 kVA to 450 kVA; 60 Hz

Technical Support

The Company Behind The Products
:LWKýPRUHýWKDQýèííñíííýLQVWDOODWLRQVýDURXQGýWKHýJOREHñý/LHEHUWýLVýWKHýZRUOGýOHDGHUýLQýFRPSXWHUý
SURWHFWLRQýV\VWHPVïýý6LQFHýLWVýIRXQGLQJýLQýìäçèñý/LHEHUWýKDVýGHYHORSHGýDýFRPSOHWHýUDQJHýRIýVXSSRUWý
DQGýSURWHFWLRQýV\VWHPVýIRUýVHQVLWLYHýHOHFWURQLFVã

� (QYLURQPHQWDOýV\VWHPVãýFORVHðFRQWUROýDLUýFRQGLWLRQLQJýIURPýìïèýWRýçíýWRQVï
� 3RZHUýFRQGLWLRQLQJýDQGý836ýZLWKýSRZHUýUDQJHVýIURPýëèíý9$ýWRýPRUHýWKDQýìíííýN9$ï
� ,QWHJUDWHGýV\VWHPVýWKDWýSURYLGHýERWKýHQYLURQPHQWDOýDQGýSRZHUýSURWHFWLRQýLQýDýVLQJOHñýIOH[LEOHý
SDFNDJHï

� 0RQLWRULQJýDQGýFRQWUROý¦ýRQðVLWHýRUýUHPRWHý¦ýIURPýV\VWHPVýRIýDQ\ýVL]HýRUýORFDWLRQ

6HUYLFHýDQGýVXSSRUWñýWKURXJKýPRUHýWKDQýìííýVHUYLFHýFHQWHUVýDURXQGýWKHýZRUOGñýDQGýDýëéðKRXU
&XVWRPHUý5HVSRQVHý&HQWHUï

:KLOHýHYHU\ýSUHFDXWLRQýKDVýEHHQýWDNHQýWRýHQVXUHýDFFXUDF\ýDQGýFRPSOHWHQHVVýRIýWKLVýOLWHUDWXUHñý
/LHEHUWý&RUSRUDWLRQýDVVXPHVýQRýUHVSRQVLELOLW\ñýDQGýGLVFODLPVýDOOýOLDELOLW\ýIRUýGDPDJHVýUHVXOWLQJý
IURPýXVHýRIýWKLVýLQIRUPDWLRQýRUýIRUýDQ\ýHUURUVýRUýRPLVVLRQVïý

�ýìääåý/LHEHUWý&RUSRUDWLRQïý$OOýULJKWVýUHVHUYHGýWKURXJKRXWýWKHýZRUOGïýý6SHFLILFDWLRQVýVXEMHFWýWRý
FKDQJHýZLWKRXWýQRWLFHïý

�ý/LHEHUWýDQGýWKHý/LHEHUWýORJRýDUHýUHJLVWHUHGýWUDGHPDUNVýRIý/LHEHUWý&RUSRUDWLRQïýý$OOýQDPHVý
UHIHUUHGýWRýDUHýWUDGHPDUNVýRUýUHJLVWHUHGýWUDGHPDUNVýRIýWKHLUýUHVSHFWLYHýRZQHUVïý

3ULQWHGýLQý8ï6ï$ïý

6/ðêíèëç

U.S.A. 1-800-222-5877

Outside the U.S.A. 614-841-6755

U.K. +44 (0) 1793 553355

France +33 1 4 87 51 52

Germany +49 89 99 19 220

Italy +39 2 98250 1

Netherlands +00 31 475 503333

E-mail upstech@liebert.com

Web site http://www.liebert.com

Worldwide FAX
tech support

614-841-5471


	Important Safety Instructions
	Save These Instructions.

	1.0 Safety Precautions
	2.0 Installation Considerations
	Figure 1 Multi-Module 300 to 450 kVA UPS

	3.0 Unloading and Handling
	4.0 Inspections
	4.1 External Inspections
	4.2 Internal Inspections

	5.0 Equipment Location
	6.0 Battery Installation
	6.1 Battery Safety Precautions
	Battery Safety Precautions in French Per CSA Requirements
	Instructions Importantes Concernant La Sécurité
	Conserver Ces Instructions
	Figure 2 UPS Multi-Module Unit Block Diagram
	Figure 3 System Control Cabinets

	6.2 Battery Cabinets
	6.3 Non-Standard Batteries

	7.0 Optional Transformer Cabinet
	8.0 Wiring Considerations
	8.1 Power and Control Wiring
	8.2 Battery Wiring
	Figure 4 Typical Multi-Module Configurations (continued)


	9.0 Wiring Connections
	10.0 Wiring Inspection
	Table 1 Power Wiring Terminals - Factory Supplied
	Table 2 Torque Specifications
	Table 3 Table 310-16
	Figure 5 Outline Drawing, 300 to 450 kVA Multi-Module UPS, 480 or 600 VAC Input
	Figure 6 Outline Drawing, 375 kVA with 208 VAC Input, or All Other 300 to 450 kVA UPS With Option...
	Figure 7 Outline Drawing, Optional Transformer Cabinet
	Figure 8 Outline Drawing, System Control Cabinet (SCCB) 640 to 800 Amps
	Figure 9 Outline Drawing, System Control Cabinet (SCCB) 1280 to 1600 Amps
	Figure 10 Outline Drawing, System Control Cabinet (SCCP) 200 to 480 Amps
	Figure 11 Outline Drawing, System Control Cabinet (SCCP) 560 to 960 Amps
	Figure 12 Outline Drawing, System Control Cabinet (SCCP) 1120 to 2000 Amps
	Figure 13 Base Mounting Patterns, 300 to 450 kVA UPS Modules
	Figure 14 Base Mounting Patterns, System Control Cabinet (SCCB) 640 to 3000 Amps
	Figure 15 Base Mounting Patterns, System Control Cabinet (SCCP) 200 to 480 Amps
	Figure 16 Base Mounting Patterns, System Control Cabinet (SCCP) 560 to 2000 Amps
	Figure 17 Bussing Details, Modules With 480 and 600 VAC Output
	Figure 18 Bussing Details, Modules With 208 VAC Output
	Figure 19 Outline Drawing, Battery Cabinet, Size A
	Figure 20 Outline Drawing, Battery Cabinet, Size B
	Figure 21 Installation Drawing, Parallel Battery Cabinets
	Figure 22 One-Line Diagram, 2-Module Parallel System With 2-Breaker Maintenance Bypass
	Figure 23 One-Line Diagram, 4-Module Parallel System With 3-Breaker Maintenance Bypass
	Figure 24 Control Wiring Interconnect Diagram
	Figure 25 Control Connection Location Diagram, Multi-Module Unit
	Figure 26 Control Connection Location Diagram, System Control Cabinet
	Figure 27 Video Display Terminal Wiring
	Figure 28 Module Battery Disconnect, Systems With Isolation Transformer
	Figure 29 Module Battery Disconnect, Systems Without Isolation Transformer
	Figure 30 Remote Status Panel

	11.0 Appendix A - Site Planning Data
	300-450 kVA Multi-Module Systems
	11.1 Notes
	Table 4 Series 600T Multi-Module Systems - 208 Volt Input
	Table 5 Series 600T Multi-Module Systems, 300-450 kVA - 480 Volt Input
	Table 6 Series 600T Multi-Module Systems, 600 Volt Input
	Table 7 Battery Pack
	Table 8 UPS Efficiency, All kVA / kW Ratings
	System Control Cabinets
	Table 9 System Control Cabinets


	12.0 Appendix B - Field Supplied Lugs
	Table 10 One-Hole Lugs


